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Первый опыт гостехэнзаменов 


№М осковский автозавод им. Сталина под- 
готовку к государственному техническому эк- 
замену начал большой разъяснительной ра- 
ботой. Созывались специальные митинги и 
собрания с обсуждением приказа наркома 
о целях и задачах экзамена. 

Параллельно с разъяснительной шла кро- 
потливая работа по составлению спискон 
лиц, обязанных сдать экзамен и освобожден- 
ных. Списки освобожденных от экзаменов 
‘обсуждались на рабочих собраниях, и непра- 
Вильно освобожденные отводились. — 

Каждый цех на основе этих списков соста- 
влял план и график проведения экзамена. Из 
цеховых списков и графиков был составлен 
общезаводской. График показывает, что 
1967 человек на заводе от экзаменов осво- 
бождены. Должны сдавать экзамен 4407 чело- 
век. Часть рабочих могла готовиться к экза- 
менам индивидуально, пользуясь лишь кон- 
сультацией. Другая нуждалась в серьезной 
постоянной помощи по отдельным предме- 
там и должна была готовиться в`тематиче- 
ских кружках. Большинство должно было 
быть охвачено кружками техминимума. 

Такая подготовка давала возможность под- 
вергнуть экзамену в феврале 585, в марте — 
1360, в апреле — 1561, в мае — 901 человек. 

На помощь в подготовке и проведении. эк- 
заменов были привлечены все стенгазеты, 
заводская многотиражка и радиоузел. По 
цехам организовали консультации и произ- 
водственный инструктаж. Каждую пяти- 
дневку вывешиваются списки экзаменую- 
щихся. Но помимо списков за 3—4 дня до 
экзамена вручаются индивидуальные по- 
вестки. На каждого рабочего, допускаемого 
к экзамену, составляется производственная 
характеристика. 

Экзамен разделен на две части. Первая — 
теоретическая: Она проводится в, специаль- 
ном помещении, где расположены образцы 
изделий, обрабатываемых экзаменующимся. 
На стенах висят схемы, чертежи, рисунки 
оборудования и изделий. 

Вторая часть экзамена производится непо- 
средственно у рабочего места. Зная произ- 
водственную характеристику экзаменующе- 
гося, его теоретические знания, один из чле- 
нов комиссии знакомится с его навыками 
и умением управлять оборудованием. 

Экзамен по теории в отдельных цехах за- 
вода проходит в условиях подлинной глас- 
ности. Вот картина экзамена в отделе глав- 
ного механика. Комиссия за столом. Обста- 
новка тишины и торжественности. Экзаме- 


нующиеся сидят вместе с пришедшими по- 
слушать своих товарищей. Комиссия задает 
экзаменующемуся вопрос. Он не сумел отве- 
тить. Этот же вопрос задается следующему. 
Не ответившему задается ряд других вопро- 
сов. По окончании экзаменов. председатель- 
ствующий отвечает на все не отвеченные 
экзаменующимися вопросы. На экзамене 
присутствует большое количество рабочих. 
Проводимый таким образом экзамен играет 
большую воспитательную ‘роль. 


} 


На ленинградском Кировском з-де (быв. 
Красный Путиловец) сдают гостехэкзамен 
7981 человек. Сдавших ранее общественно- 
технический экзамен на хорошо и 
лично, выполняющих и перевыполняющихх 
производственную программу, 2004 человека. 
Они от  гостехэкзамена — освобождены. 
Разъяснительную работу кировцы провели 
примерно так же, как и на заводе им. Ста- 
лина. Отличие лишь в подготовке к экза- 
мену, в производственном инструктаже. 

Во всех цехах выделен специальный штат 
производственных инструкторов. К каждому 
инструктору прикрепляется группа рабочих. 
За их подготовку к экзамену отвечает. ин- 
структор. Он повседневно наблюдает за про- 
изводственной работой прикрепленных к нему 
рабочих; разъясняет им схему работы станка 
и взаимодействия узлов. К экзамену рабочие 
допускаются только после специального из-' 
вещения инструктора. 

В механическом цехе серьезному обсужде- 
нию подвергли вопрос о методах обучения. 
Как построить кружки, чтобы они гаранти- 
ровали лучшую подготовку и усвоение зна- 
ний? Быпи сделаны два предложения. Одно — 
построить учебу по производственным участ- 
кам — территориальный признак. Другое — 
по типу оборудования. В результате обсуж- 
дения решено было организовать учебу по 
типу оборудования. Всех работающих на 
однотипном оборудовании объединили в 
кружок. В этих условиях программа занятий 
становится более конкретной, требования 
к рабочим яснее. Нужно лишь иметь в до- 
статочном количестве схемы оборудования, 
материалы и техническое руководство по на- 
стройке, смазке и уходе за ним. Оборудова- 
ние в цехе новое, импортное, часть его доку- 
ментов не имеет. Группа инженеров цеха 
добровольно включилась в разработку и со- 
ставление документации. 

Обеспечив производственный инструктаж 
‚и правильное построение кружков, кировцы 
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продумали систему контроля над теоретиче- 
ским, обучением. На заводе введен журнал 
контроля качества преподавания. Этот жур- 
нал регулярно после каждого занятия про- 
сматривается. 


Опыт лучших руководов обобщается и 
передается другим цехам. Недочеты устра- 
няются быстро и оперативно. Запись в жур- 
нале проверки качества преподавания про- 
водится в такой форме: 


)Курнал проверки качества преподавания по техминимуму. 











Кружок слесарей, Группа № 3 





Метод — 
Фамилия Должность, Фамилия проработки - Заключение проверявшего 
проверявшего образование . ‘- | Дата Подпись 
руковода занятие | 
занятие проверявшего | 
Лекция| Опрос | 
Иванченко Мастер, Дектерев У — Занятие проводилось без нагляд- | 20/П 
высшее тех- ных пособий. Предлагаю приоб- 
ническое рести наглядные плакаты, иметь 














Но руководители нуждаются не только 
в контроле, а и в помощи. На Кировском за- 
воде эту помощь сумели обеспечить. Про- 
фессор Кетов и доцент Бойцов были привле- 
чены к проведению инструктивных уроков. 
Примерные уроки сопровождались демон- 
страцией наглядных пособий. 

Помимо занятий. в кружках, к подготовке 
к экзаменам привлекли кино. На заводе на- 
мечена демонстрация цикла технических ки- 
нофильм. С большим успехом уже просмот- 
рены фильмы «Директор станка» и «Марте-: 
новское производство». 

В подготовке к экзамену выделяется пока-. 
зательный участок мастера комсомольца 
Борна. Участок производит впечатление боль- 
шой опрятности и чистоты, станки вычи- 
щены, все полированные детали блестят, 
инструментальные ящики приведены в пол- 
ный порядок. 


На заводе «Серп и молот», в Москве, 
освобождены от экзаменов 820 человек, 
должны сдавать экзамен 2885 человек. Здесь 
с самого начала с особой тщательностью 
разработали план подготовки экзаменов. 
Через кружки техминимума нужно было под- 
готовить к экзаменам 1802 человека. 500 че- 
ловек уже училось к моменту опубли- 
кования приказа. Нужно было развернуть 
новые кружки на 1300 человек. Остальные 
должны готовиться индивидуально. Их нужно 
лишь подготовить, обеспечив консультацией 
и производственным инструктажем. На. за- 
воде были заранее намечены и во-время 
опубликованы фамилии консультантов по 


обрабатываемые изделия и ин- 
струмент режущий и меритель- 
ный 





цехам. Забронированы помещения. Выделен- 
ных производственных инструкторов и кон- 
сультантов предварительно инструктировали. 
Здесь особенно умело были использованы 
методы соревнования между цехами на луч- 
шую подготовку и проведение экзаменов. 


Так была проведена подготовка к экза- 


менам на трех крупнейших заводах. Но луч- 
шим судьей глубины и качества подготови- 
тельной работы являются непосредственные 
результаты экзамена. 

Февраль был первым месяцем в проведении 
гостехэкзаменов. Он не показателен, чтобы 
подвести окончательные итоги. Но и этот 
опыт дает ‘основания к некоторым предосте- 
регающим выводам. 

Обратимся к фактам. 

На заводе им. Сталина в феврале сдавали 
экзамен 544 человека. 131 человек из них 
сдали на отлично, 242 на хорошо и 146 на 
удовлетворительно. Не сдали экзамен 25 чело- 
век. Количество не сдавших экзамен соста- 
вляет почти 5 проц. Но если обратиться 
к анализу цифр комсомольцев, сдавших 
экзамен, результаты оказываются менее уте- 
шительными. 

Из 85 комсомольцев сдали на отлично 14, 
на хорошо — 40, на удовлетворительно — 26 
и 5 человек экзамен не сдали. 

Решением Центрального Комитета комсо- 
мола мы должны обеспечить такую подго- 
товку к экзаменам, чтобы комсомольцы сда- 
вали только на хорошо и отлично. Между 
тем на заводе им. Сталина 30 проц. комсо- 
мольцев сдали на удовлетворительно, а 5 че- 
ловек экзамена не сдали. 
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^ Еще худшие результаты мы имеем на за- 
воде «Серп и молот». 

В феврале сдавали экзамен 272 человека. 
На отлично из них сдали 63 человека. На 
хорошо 98 человек. На ‘удовлетворительно 
81 человек. Не сдали 30 человек. 

Если на заводе им. Сталина процент не 
сдавших доходил до 5, то здесь мы уже 
имеем свыше 11 проц. не сдавших экзамена. 

Но обратимся и здесь к комсомольцам. Из 
35 комсомольцев, сдавших экзамен, 10 сдали 
на отлично, 15 на хорошо и 10 на удовлетво- 
рительно. Мы не имеем сведений о количе- 
стве комсомольцев, не сдавших экзамена. Но 
и здесь 30 проц. комсомольцев сдали на 
удовлетворительно. 

По Кировскому з-ду мы не имеем цифр, 
чтобы сопоставить с ‘этими заводами. Этот 
пробел мы заполнили`выборочным обследо- 
ванием 10 мелких и средних предприятий 
Москвы. з 

Из этих 10 предприятий только на трех 
были проведены экзамены. На 7 предприя- 
тиях экзаменов еще не начинали. 

Эти итоги заслуживают еще особенного 
внимания и потому, что в феврале к экзамену 
были допущены лучшие. Экзамен 
в феврале проходили рабочие и молодежь, 
имеющие большой производственный опыт 
и уже прошедшие техминимум. Подавляю- 
щее большинство рабочих, которые могут 
сдавать экзамены в последующие месяцы, 
проходит подготовку только, сейчас. От 


Степени качества практической работы и за-. 


боты всех организаций завода к живым 
людям, сдающим экзамен, будут полностью 
зависеть его результаты. Это заставляет нас 
с особенной остротой подойти к выводам. 

Что наиболее резко выделяется при изуче- 
нии первого опыта хода экзаменов? 

Прежде всего нужно сказать, что многие 
комсомольские организации подошли фор- 
мально к решению Центрального Комитета 
об экзаменах. На заводе «Серп и молот» 
союзный день, посвященный гостехэкзамену, 
не был проведен. Из 10 другйх предприятий 
Москвы союзный день был проведен только 
на трех. На заводе им. Сталина союзный 
день провели” только в марте. Комсомоль- 
ские организации этих предприятий очень 
мало уделяют внимания гостехэкзамену. 

Союзный день, на котором нужно было 
детально разработать, сколько комсомольцев 
и рабочей молодежи и когда будут сдавать, 
как использовать помощь освобожденных, 
играет большую роль во всей подготовке 
экзамена. Вместо этого союзный день не был 
проведен, а отдельные комсомольские орга- 
низации ограничились торжественными обе- 
щаниями и декларациями там, где он был 
проведен. 

Ночему комсомольские организации не ис- 


э пользовали тысячи «отличников» и «хороши- 


стов», освобожденных от «дачи экзаменов? 
Почему этих людей, уже освоивших технику, 
не прикрепили к отдельным комсомольцам, 
готовящимся к сдаче экзамена? Почему нет 
конкретных примеров работы ‘по обеспече- 
нию нужной технической книгой комсомоль- 
ца, молодого рабочего? Разве нельзя было 
организовать рекомендацию и доставку тех- 
нической литературы рабочей молодежи к 
станку или на дом? Почему есть комсомоль- 
цы, сдающие экзамен на удовлетворительно? 
Разве не обязаны комсомольские организа- 
ции выполнить решение ЦК, подготовив 
комсомольцев на хорошо и отлично, а уже 
сдавшим на удовлетворительно помочь пере- 
сдать? 

Все это можно и нужно. Но на практике 
получается, что секретари первичных орга- 
низаций только заседают в экзаменационных 
комисиях. Практическую работу они пере- 
доверяют и без того перегруженным заме- 
стителям. Только при этих условиях стал 
возможным возмутительный факт на Крама- 
торском заводе. 

Там, при составлении списков освобожден- 
ных от сдачи гостехэкзамена, был применен 
такой «арифметический прием». 

Комсомолец, сдавший общественно-техни- 
ческий экзамен на отлично, выполнил про- 
грамму в ноябре на 125 проц., в декабре 


на 97, а в январе на 89 проц. Ясно, что этот» 


комсомолец должен был пересдать экзамен. 

Но краматорцы сумму слагаемых этих 
цифр поделили на 3 месяца, получилось 
103 проц. выполнения плана, и комсомолец 
от экзамена был освобожден. 

Экзамен — мероприятие исключительно 
большого воспитательного и ‘образователь- 
ного ‘значения — проходит при недопустимой 
пассивности ‘части комсомольских организа- 
ций даже передовых предприятий. 


СТОЛ СПРАВОК 
ПО ВОПРОСаМ 
ГОС. ТЕХНИЧ. 


ЭКЗЯМЕНА. 





` Стол справок по гостехэкзамену в турбинном цехе ленинградткого 


Кировского завода.Здесь рабочие получают ответы на вопросы. 
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Такое положение с гостех- 
экзаменом возможно лишь 
потому, что вопросы воспита- 
ния и образования не стали 
еще в центре внимания комсо-. 
мольских организаций. А го- 
сударственно-технический эк- 
замен есть наше кровное ком- 
сомольское дело, ибо он прс- 
веряет успехи в учебе и вос- 
питании каждого комсомоль- 
ца и молодого рабочего в де- 
ле освоения техники. 

Нельзя подменять повсе- 
дневную упорную работу по 
образованию рабочей молоде- 
жи суетой и шумом. А как 
иначе оценить решение ком- 
сомольской организации завс- 
да «Серп и молот», которая 
возлагает большие надежды 
«на выход пионеров с бара- 
банным боем и плакатами о 
гостехэкзамене» ?! Барабан- 
ным боем нельзя заменить 
огромнейшее воспитательное 
значение экзамена. 

Если мы не сумеем быстро и решительно 
включить каждого комсомольца и организа- 
цию в целом в настоящую повседневную ра- 
боту по организации экзамена, мы поставчм 
часть молодежи под угрозу снятия с агрега- 
тов и машин. До такого позора допустить 
нельзя. : 

Нужно немедленно проверить, как каждый 
комсомолец готовится к экзаменам. Всем, 
кто готовится индивидуально, необходим» 
обеспечить помимо консультации живую по- 
мощь со стороны отличников. 

Большинство комсомольцев, освобожден- 
ных от экзамена, должны быть брошены 
в помощь готовящимся.: Они могут помочь 
в беседах у станков и механизмов, передавая 
свой производственный опыт. Они могут 
помочь организацией -библиотечных пере- 
движек в цехах и на дом. 

Нужно ближе привлечь технические библи- 
отеки для составления рекомендательных 
списков технической литературы. Проверить 
наличие технической литературы и суще- 
ствующие условия ее пополнения, 

Особенное внимание надо уделить содер- 
жанию работы кружков техминимума: Комсо- 
мольские организации должны создать по- 
стоянные группы специалистов, которые 
могут проверять качество учебы. Текучесть 
кружков является очень часто следствием 
плохой подготовленности руководителей. 
Оставить” работу ‘кружков вне контроля —- 
значит содействовать текучести и развалу 
учебы. 

Нужно применить опыт кировцев, орга- 
низуя контроль качества работы кружков, 





Ударница завода „Серп, и молот“, комсомолка Карева, сдавшая теоретическую часть 
техэкзамена на „отлич:.0“, сдает мастеру зачет по изготовлению секций для якоря. 


оперативное исправление недостатков и бы- 
струю передачу всем кружкам положитель- 
ного опыта. 

Обязательно выполнить решение ЦК о сдаче 
экзаменов комсомольцами на хорошо и от- 
лично. 

На комсомольских группах надо заслу- 
шать всех сдавших на удовлетворительно, 
выявив причины этого, заставив их пересдать 
экзамен. 

С каждым комсомольцем, подготовленным 
к экзамену, нужно поговорить, выяснить 
степень готовности, не допуская к экзаменам 
без уверенности в хорошей подготовке. 

Надо внимательно и чутко подойти к каж- 
дому комсомольцу и молодому рабочему, 
сдавшему техэкзамен на хорошо и отлично. 
Для лучших из них добиться повышения 
в разрядах и перевода на высшие командные 
должности. 

Столь же чутко и с заботой надо подойти 
к той молодежи, которая не сдала экзамена. 
Тщательно изучить причины этого, создать 
условия и помочь в пересдаче экзаменов 
рабочей молодежи, желающей учиться. И, на- 
оборот, содействовать снятию с агрегатов 
и переводу на ниже оплачиваемые должности 
всех, упорно не желающих учиться. 

Государственно-технический экзамен мы 
можем провести образцово. Нужно лишь по- 
настоящему взяться за дело. Нужно понять, 
что экзамен есть один из методов воспита- 
ния людей. Покажем нашей партии и люби- 
мому товарищу Сталину, что комсомольцы 
освоили технику и сдали экзамен на хорошо 
и отлично, , 
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Примерно раз в месяц мы можем слу- 
шать не совсем обычный разговор. 

— Доброе утро, Тимпельтон, — открывает 
беседу один голос. 

— Добрый вечер, Джимак, — отвечает ему 
собеседник, у которого действительно 5 час. 
дня — время вечернего чая — в ту самую ми- 
нуту, когда наши московские часы показы- 
вают 9 час. утра. 

Раз в месяц сотрудник Госбанка Джимак 


‘уходит раньше с работы: сегодня он разгова- 


ривает с Америкой. Джимак подходит к ми: 
крофону, произносит традиционное: «Алло!», 
и его голос — звуковые колебания, превра- 
щенные ‘в электромагнитные волны, уходят 
в путешествие по эфиру. Где-то в высотах, 
которых не достигал ни один стратостат, не- 
сется голос Джимака, он минует советскую 
границу, пересекает Европу’и после гигант- 
ского прыжка через Атлантику достигает 
цели. Здесь голос Джимака снова меняет 
свой облик: он выходит: из электромагнит- 
ных волн и в виде звука нормального голоса 
человека появляется из тысяч репродукто- 
ров. Так начинается концерт, который дает 
Москва для слушателей Северной Америки. 

Концерту предшествует техническая проба. 
Москва дает в эфир пластинку, ее принимает 
Нью-Морк, а Москва для проверки получает 


обратно свою передачу в том виде, как она 


выходит в эфир из радиостудий Нью-Иорка. 

— О коэй (хорошо), — смеется из-за Атлан- 
тики мистер Тимпельтон, — вы дали сейчас 
пластинку — арию из оперы «Чио-чио-сан». 
Что бы сказал старик Пуччини (автор опе- 
ры. — В. С.), если бы узнал, что его мадам 
Батерфлай выехала из Москвы в Америку, 
объехала все Штаты, вернулась опять 
в Москву и все это за '/‹ сек. О кэй! 


Люди 
Октября 
и номсомола 


Евг, СИМОНОВ 


Снайперы 
выходят в эфир 


Только короткие волны позволили радио 
перекрывать такие огромные расстояния. 
Если на заре радиотехники шла погоня за 
длинными волнами, то последние годы были 
годами победного шествия коротких волн. 
Москва регулярно разговаривает с Америкой, 
и на улице Горького мы' слышим, как кашляет 
Тимпельтон в Нью-Иорке (после передачи он 
жалуется, что у них стоят «полярные хо- 
лода — около 10° мороза»). Волны в 19 и 
25 м перекрывают материки и океаны, корот- 
коволновики Томска на свои самодельные 
приемники ловят Яву и Австралию, цеппели- 
ны и стратостаты, полярники и каракумов- 
цы — все говорят голосами коротких волн. 

Часы на Спасской башне отбивают две- 
надцать ударов. Москва засыпает, и насту- 
пает час, когда в эфир выходят охотники за 
волнами. Они наставляют свои дальнобойные 
приемники, они выуживают из эфира, из 
писка и треска, которыми полна ночь, голоса 
марокканцев и австралийцев. Коротковолно- 
вик — охотник за дальними связями; как 
снайпер ночью, сидит он притаившись 
у наушников, жадно вслушиваясь в звуки ми- 
рового эфира. Громкие голоса поляков и 
немцев интересны только новичку, классного 
коротковолновика они уже не ‘интересуют, — 
он выходит в эфир за экзотической дичью 
и в силках своей антенны хочет видеть, — 
вернее, слышать,—материки и острова, отда- 
ленные барьерами многих тысяч километров. 


Десять лет назад первый коротковолновик 
появился в советской Арктике. Он поселился 
в избушке на Новой Земле, и когда подходил 
по утрам к окну, то. за стеклом видел сплош- 
ную белую пелену, — снег, выпавший за ночь, 








точно одеяло укутывал домик с головой и 
ложился вровень с крышей. Освободившись 
от дежурства, наш коротковолновик, подлин- 
ный «болельщик» эфира, усаживался за свой 
коротковолновый передатчик и пускался в 
блуждания по волнам. 

Эрнест Кренкель (речь идет о нем) ныряет 
в водоворот голосов и вылавливает самый 
слабый, затухающий и еле уловимый ухом 
звук, — это говорит любитель из Африки. Он 
тоже услышал далекий голос и, не, веря, пере- 
спрашивает комбинацией точек и тире: 

— Я вас слышу очень хорошо. Кто вы та- 
кой и где находитесь? 

Через пять лет неугомонный Кренкель опять 
на зимовке — он радист земли Франца-Иоси- 
фа, и опять попрежнему радио для него. не 
служба, не нудная лямка, а сама жизнь. Уже 
не диковинка для Кренкеля ночные беседы 
'с американцами и французами, снайпер эфи- 


> ра, он без промаха поражает найденную цель. 


"Отработав вахту, Кренкель опять ‘входит в 
радиорубку — теперь уже как любитель. Ночь 
хороша, мороз точно сковал на сегодня маг- 
нитные бури, электрические разряды, весь 
тот мусор эфира, который засоряет прием. 
Кренкель кладет руку на ключ, и по эфиру 
разносится: «СО... СО...». По этому сиг- 
налу: «Всем... всем... всем...» насторажи- 


5 ваются принявшие отдаленный вызов люби- 


тели, и Кренкель, выпустивший свои позыв- 
ные ВРН, переходит на прием. Эфир не 
ваставляет себя ждать: 

— Алло, КРН, отвечайте, слышите ли вы 
меня? 

— Слышу вас очень хорошо, — откли- 
кается Кренкель, — кто говорит? (Голос отве- 
чающего и его позывные, эта визитная кар- 
точка радиопередатчика, незнакомы Крен- 
келю, видимо, говорит африканец`или австра- 
лиец.) 

— Здесь полярная экспедиция... амери- 


В январе 1930 г. самый 
северный коротковол- 
новик земли через весь 
мир разговаривая с са- 
мым южным. Северным 
ралистом был Эрнест 
Кренкель на Земле 
Франца-Иосифа. При- 
нятая им радиостанция 
находилась около юж- 
ного полюса, Крегн- 
кель—первый коротко- 
волновик Союза, летал 
ча цеппелине, плавал 
на „Сибирякове“и „Че- 
люскине“. Двумя орде- 
нами отмечена работа 
Э. Кренкели. 





канца Бэрда, находящаяся на Южном по- 
люсе. Мы нахолимся от вас так далеко, как 
только возможно на земном шаре. 

Связь налажена, и полтора часа Арктика 
дружески беседует с Антарктикой — два по- 
люса, две пограничные точки планеты,  встре- 
тившиеся в эфире. Через год Кренкель воз- 
вращается на «Большую землю», оконча- 
тельно доказав применимость коротких волн 
в Арктике. Всем нам известна и последняя 
работа Кренкеля — «директора» радиостан- 
ции, `‘дрейфовавшей в просторах Полярного 
моря. 

Истый коротковолновик не может не быть 
спортсменом: чем сильнее коротковолновик 
технически, тем крепче сидит в нем дух охот- 
ника‹и рекордсмена по дальним связям. И 
этот дух, вопреки уверениям некоторых хан- 
жей, прекрасно уживается с советской тех- 
никой, помогая ее росту. 


Год назад, в последних числах марта, 
испытанный полярник, ледокол «Красин», под-. 
нял якорь и вышел из Ленинградского порта 
в свое плавание к Берингову проливу. Там 
дрейфовал затерянный во льдах лагерь 
Шмидта. Когда ледокол обогнул Европу и вы- 
шел в Бискайский залив, московские радио- 
станции всполошились: «Красин» исчез, — все 
знали, что корабль существует, что он идет 
своим курсом, но для московских и ленин- 
градских раций (радиостанций. — Ред.) ле- 
докол не существовал. Телеграммы и прави- 
тельственные сообщения были вынуждены 
путешествовать, как транзитные пассажиры, 
с пересадками и ожиданиями оказий. Прямая 
связь была потеряна, полярники скептически 
выслушивали технические оправдания ради- 
стов, и, когда в штабе спасательных экспеди- 
ций раздался телефонный звонок и некий , 
коротковолновик Круглов передал первую 
депешу с «Красина», — радио в глазах поляр- 
ников еще не было реабилитировано. Слу- 
чайно установил связь, тем более любитель, — 
разве он сможет перешибить рации Нарком- 
связи, которые день и ночь безуспешно шлют 
свси позывные «Красину»? 

Но коротковолновик Круглов из своей ком- 
наты на Гороховой улице спокойно и уве- 
ренно держал связь с ледоколом, пока на- 
чальник радиослужбы Севморпути, Воробьев, 
не заявил Радиоцентру: «Мы все время полу- 
чаем депеши от постороннего, а от вас ни- 
чего нет». Круглов был торжественно пригла- 
шен в Радиоцентр, он получил неограничен- 
ные полномочия, и ему, положившему на ло- 


‘гатки все большие радиопередатчики Мо- 


сквы, поручили наладить связь с «Красиным» 
любыми способами. Круглов вынес управле- 
ние передатчикам в Люберцы, и после дол- 
гих окриков в эфире ночью радисты ледо- 
кола услышали, наконец, позывные Москвы. 
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В последнем соре- 
вновании советских 
коротковолновиков, 
»тэсте ДХ“ первое 
место занял Анато- 
лий Ветчинкин — 
радиолюбитель с 
девятилетнего воз- 
раста. Из своей 
комнаты Ветчинкин 
разговаривает с Ти- 
хим океаном и Си- 
бирью. 


Этой перекличкой на первый раз дело 
ограничилось, — «Красин» шел, бомбарди- 
руемый молниями тропической грозы, и элек- 
трические разряды не подпускали москов- 
ские волны к антенне корабля. Но в час ночи 
«Красин» был целиком в наушниках Круглова, 
и четырехдневная порция правительственных 
ссобщений была вручена ледоколу. 

Круглов, сдерживая зевоту и плохо скры- 
ваемое торжество, поглядел на радистов 
станции, передал им связь и поехал ото- 
спаться. 

Вот он дома: постель оправлена. Подушка 
готова принять отяжелевшую голову. Круг- 
лов подходит, откидывает одеяло и маши- 
нально, привычным жестом, совсем неожи- 
данно для себя, включает накал и надевает 
наушники. 

Так и есть! Достаточно было уехать с пе- 
редатчика, чтобы там потеряли «Красина»; 
опять, как слепые щенята, волньЕ московской 
рации бродят везде и всюду, кроме той ма- 
ленькой точки, которая движется к Панам- 
скому каналу. 

Любителю, и до мозга костей спортсмену, 
Круглову пришлось дежурить каждую ночь 
и ни на час не выпускать ледокол из своей 
антенны. 

«Красин» миновал узкое горло Панамского 
канала и вышел в голубые просторы Тихого 
океана, слышимость стала затухать, и не- 
мудрено, — ведь ледокол ушел по ту сторону 
земного глобуса. Круглов начал эксперимен- 
тировать, он подал радистам «Красина» — 
Юдовичу, Любке, Войтовичу — позывные всех 
раций московского узла и предложил выбрать 
самую удобную. 

Красинцы остановились на передатчике 
«РКС» с антеной восточного направления, 
волны которой по пути к кораблю оги- 
бали °/, земного шара. В конце плавания 
Круглов сдал «Красина» радиостанциям Кам- 
чатки и ушел выспаться. 


Кренкель и Круглов — уже зрелые и сфор- 
мировавшиеся коротковолновики. _ Работа 
первого из них достаточно известна, работу 
Круглова, сейчас зимующего на Диксоне, до- 
статочно аттестует эпизод с «Красиным». Но 
к этим рекордсменам уже подбираются их на- 
следники, молодые воины племени коротко- 
волновиков. Один из таких, Анатолий Вет- 
чинкин, — раб и повелитель радио с 9-лет- 
него возраста. 

Коротковолновики — общительный народ, 
они любят встречаться на своих парадах, де- 
монстрациях И соревнованиях, но при одном 
условии — встречи происходят в эфире. Со- 
ревнования коротковолновиков называются 
«тэстами», и напоминают они бег на длинные 
дистанции, с той поправкой, что если братья 
Знаменские бегают на тысячи метров, то Вет- 
чинкин или Сергованцев — на тысячи кило- 
метров. В дни тэста коротковолновик должен 
поймать на свою домашнюю станцию воз- 
можно больше дальних станций, и последний 
такой тэст «ДХ» (дальних связей) выиграл 
Толя Ветчинкин, набравший 140 очков, сле- 
дующим был опытный снайпер эфира Гутор- 
ский — 93 очка. Условия тэста: Европа до 
Ниренеев — не в счет; Испания или Португа- 
лия дают 1 очко; Северная Африка, Сибирь, 
Египет —2 очка; Америка, Азия, Южная 
Африка и Австралия — 3 очка. : 


Биография Ветчинкина—типичная биогра- 
фия коротковолновика: соединение спорта 
с техникой и конструкторской кропотливой 
возни со схватками ‘за рекорды. Когда мало- 
летний школьник впервые услышал, что 


можно слушать музыку без граммофона и 
смастерил первый свой неза- 
и усо- 


проводов, он 
тейливый детектор. Приемники с года 


Глобус, стожций на 
приемнике Ветчин- 
кина, пестрит отмет- 
ками станции всех 
стран. Приемник 
имеет свою особен- 
ность —он целеком 
питается от город- 
ской осветительной 
сети. 
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вершенствовались. Уже сотни раз слушая го- 
лоса голландцев и англичан, Анатолий порн- 
вался ответить им и самостоятельно побро- 
дить по закоулкам эфира, но возраст лими 
тировал эти желания. 

Иметь передающую станцию и выходить 
в эфир могут граждане не моложе 18 лет, 
ибо лицам, не достигшим совершеннолетия, 
позывные и разрешения на самостоятельные 
передачи не выдаются. 

Только в 1930 г. удалось обойти этот закон 
и, не нарушая его, выйти в эфир. Шестнадца- 
тилетний Ветчинкин был уже работником ко- 
ротковолновой станции «Комсомольской 
правды» и перед отъездом на дачу он гало- 
пом скакал по Москве, запрятав в карман 
особое разрешение на собственную передачу 
под позывными «Комсомольской правды». 
Стоит ли рассказывать про лето юного «‹эфи- 
`романа». Все ночи напролет Ветчинкин крутит 

> ручки своей станции, за 4 км таскает на за- 

&ядку аккумуляторы, и из тихой Братовщины, 
где нет ни электричества (это плохо), ни трам- 
вая (это хорошо — меньше помех), держит 
двустороннюю постоянную связь со всей 
Европой и дальним Египтом и Суматрой. За 
лето было послано 900 «куэсэлей» (@$Е — 
квитанция, подтверждающая‘ прием дальней 
станции). 

день своего совершеннолетия 

` Анатолий мог отметить только выходом в 
эфир своих, теперь личных, позывных ЧЗСУ 
(буквы позывного означают: Ч — буква стра- 
ны 0$$К, 3 — район Москвы, С — порядко- 
вая буква и У — шифр коротковолновика). 
Передатчик, вся мощность которого не пре- 
вышала мощности 15-свечной электролам- 
почки, на третий день уже поймал отдален- 
ного океанами филиппинца. 

Ветчинкин щелкает кнопкой — ток вклю- 
чен, и длинные лампы медленно, как бы не- 
хотя, наполняются светом. Из наушников 
доносится непонятное кваканье, но вам пере- 
водят с птичьего языка радистов на русский: 
это Хусаинов из Казани взывает: «Всем... 
всем... всем». аи 

Писк сменяется басом, -и изо звуковой су- 
толоки эфира ясно прорезывается чистый 
мужской голос: «Вызываю Ленинград, Жит- 
кова, говорит станция ИЗА 2— Москва. 
Байкузов, спасибо за ваши сообщения; да- 
вайте держать трафик, вызывать буду в 13,30, 
в 13,00 говорю с Горьким. 24-го встретимся 
еще, привет ленинградцам». < — 

В эфире, том тихом и, казалось бы, пус- 
том’ слое атмосферы, который лежит над 
нами, оказывается теснее, чем в московском 
трамвае: по каналам эфира взад и вперед 
несутся вперегонки тысячи слов, фраз, де- 
пеш, и если бы могли все проходящие сей- 
час волны вдруг зазвучать, Москва — сто- 
лица шестой части мира — оглохла бы от 
этой нестерпимой какофонии. : 





Каждая станция, которую вы поймали, подтверждает прием специ- 
альной квитанцией. Она называется „©)51.“. В комнате Ветчинкина 
одна стена сплошь усеяна сотнями „куэслей“ приходящих в Москву 
со всех концов земли. 


После мировой войны, когда американские 
любители захотели завести собственные пе- 
редатчики, ведомство связи оставило ‘себе 
для больших расстояний длинные волны, 
а любителям предоставило остатки «радио- 
утиль» в виде коротковолнового. диапазона. 
Но любители на своих маломощных передат- 
чиках установили трансатлантическую связь, 


и это было первым поражением длинных 
волн. Я 
Когда радиоволны, как круги от камня, 


брошенного в воду, расходятся в эфире, их 
распространению вдаль угрожает прежде 
всего поглощение волн землей; атмосфера 
волн не поглощает. На высоте 100—300 и 
600—800 км землю окутывают два ионизиро- 
ванных, насыщенных электричеством, слоя 
воздуха — слои Хэвисайда. . Если длинная 
волна распространяется преимущественно 
вдоль земли и поглощается ею, то короткая 
волна сразу уходит ввысь и там, отражен- 
ная от слоя Хэвисайда под углом, проходит 
громадные расстояния. Слой Хэвисайда всегда 
находится в движении, днем он ниже, 
ночью — выше, а степень ионизации слоя за- 
висит. от деятельности солнца и космических 
причин. Дело радиста подобрать те волны, 
которые меньше затухают и дальше отража- 
ются от слоя, но это комбинирование волн 
одного диапазона дешевле эксплоатации 
длинноволновой станции. При связи Науэна 


Це) 


(Германия) с Нью-Иорком на длинных вол- 
нах нужна мощность 300 квт, для коротких 
волн достаточно 20 квт. Радиоволны очень 
капризны, и радист должен уметь гибко ими 
маневрировать. На 40-метровом диапазоне 
днем вы держите связь за 400 км, в зимний 
вечер перекрываете 700—800, а иногда и 
20000 км, ночью — 2000 км, и это в то 
время, когда ближние станции лежат в «мерт- 
вой зоне», — они для приема немы и глухи. 

В эфире тесно, но меньше всего страдают 
от переуплотнения эфира короткие волны. 
Если для длинных волн (от 25 000 до 2000 м) 
в эфире имеется 140 телеграфных и 93 теле- 
фонных канала, то коротковолновый диапа- 
зон (от 70 до 14 м) имеет 1700 каналов. Ан- 
глия говорит со своими колониями, Герма- 
ния —с Бразилией, все основные дальние 
связи мира идут на коротких волнах, длин- 
ные волны стоят как резерв для дней плохой 
проходимости коротких. 

Вошел в практику и сдвоенный и строен- 
ный прием, когда нарасстоянии № км распо- 
лагают 2—3 антенны; каждая принимает одну 
и ту же передачу на отдельный приемник, — 
это позволяет избежать затухания слышимо- 
сти, которое в крайнем случае захватывает 
одну антенну. Практика европейских станций 
ввела засекреченное вещание: на разговор, 
выходящий из передатчика’ накладывается 
добавочная звуковая частота, и, кроме дикого 
гула, вы ничего не примете. Станция, знаю- 
щая секрет, отметает ненужные частоты, пе- 
ревертывает фазы и получает чистый голос. 
Из 4500 советских радиостанций — плаваю- 
щих, летающих и стационарных — 3400 ра- 
ботают на коротких волнах. 

На земле насчитывается не меньше 100 000 
любительских радиопередатчиков, свыше 
трети ‘их находится в Соединенных: Штатах 
Америки. Работа коротковолновиков этой 
страны, у которой мы учимся «американской 
деловитости», во многом поучительна для 
нас. 

`В 1916 г., как сообщает в выходящей вско- 
ре книге т. Ванеев, любитель Кирван пере- 
дал правительственную телеграмму Арсенала 
губернаторам всех штатов: через 20 мин. 
телеграмма лежала на столе губернатора Но- 
вого Орлеана, через 1 час ее получили на бе- 


регу Атлантики, еще 5 мин. — и телеграмма 


была на побережьи Тихого океана. 

«Лига передающих радиолюбителей — 
АВВГ», возглавляемая известным изобретате- 
лем пулемета, Хайрем Максимом, передала 
флоту в первые дни войны 500 радиоопера- 
торов. 

В мирное время коротковолновик (ко- 
нечно, далекий от коммунизма обыватель) 
обслуживает экстренные связи Красного 
креста, а «в случае землетрясения, наводне- 
ния, ураганов, стихийных бедствий и народ- 
ных волнений» он поступает в распоряжение 





военного командования. После объявления 
войны отборных любителей должны охранять 
воинские части. 

В 1921 г. американские коротковолновики 
перешли на лампы и по их расчетам пере- 
крыли Атлантику, но в Европе не оказалось 
ни одного любителя, и для приема передачи 
американцев в Европу выехали тоже амери- 
канцы. Любитель Годлеп десять дней сидит 
под дождями в палатке на угрюмых скалах 
Шотландии, вылавливая первую заатлантиче- 
скую передачу, а всего год спустя президент 
АККЕ, Хайрем Максим, передает с материка 
радиограмму на Гавайские острова, и через 
45 мин. ответ находится в руках главы аме- 
риканских коротковолновиков. Думали ли 
вершители судеб Лондонской конференции, 
ограничившие мощность любительских стан- 
ций | квт, а волну — длиной 200 м, что этим 
ограничением они неожиданно для себя ука- 
зали путь прогресса дальних радиосвязей?. 

Сейчас вся территория Соединенных Шта= 
тов покрыта невидимой паутиной «трафи- 
ков» — постоянных любительских связей 
вдоль и поперек страны. В каждом местечке 
один лучший коротковолновик военизирован: 
он умеет работать кодом и шифром, он при- 
креплен к воинской части и вместе с ней вы- 
ходит на маневры, — его волны служат днем 
и ночью милитаризму. Недаром, когда США; 2 
вступили в мировую войну, антенны любите- _ 
лей были спущены;»на умолкшие передатчики 
легли сургучные печати, а отборные люби- 
тели ушли в армию и флот. Чтобы любитель 
не терял квалификации в мирное время, ему 
разрешено передавать частные телеграммы, и 


Советские радисты, вслед за летчиками и моряками, шлн спасать 
челюскинцев. Первую связь со льда Кренкель устаяовил со стан- 
цией Уэллен. Комсомолка-радистка этой станции Людмила Шрадер 
несла одна все вахты 18 суток, не отходя от аппаратов. 





} 





10 лет назад нижегородцы Лбов и Петров построили первый 
в нашей стране любигельский нередатчик на лампах для те- 
лефонных станций. Сойчас советские коротковолновики слы- 
шат голоса всего мира, и все страны слышат, как „говорит 
СССР“. Тысячи квитанций—,„куэсэлей“ подтверждают работу 
советских любителей. Наши дальнобойные приемники ловят 
сигналы Явы и Южного полюса. Любитель Бриман за один 
вечер поймал 100 американских любительских станций. Наши 
коротковолновики на станциях, мощность которых равня- 
лась 25-свечевой лампочке, первыми приняли сигнал о ги- 
бели дирижабля Нобиле. Коротковолновик Востряков вышел › 
победителем международного соревнования радиолюбителей 
СССР и Испании. Коротковолновики поднимались на Эль- 
брус и прошли Великий северный путь. На коротких вол- 
нах Москва говорит с Тифлисом и Ташкентом, передает 
концерты в Нью-Иорк и без проводов принимает фотогра- 


р из Средней Азии. 


предприимчивый деляга-коротковолновик 
пропускает до 1000 слов в месяц. «Морской 
радиорезерв», ‹ «Армейская любительская 
сеть», «АКВ» с ее любителями, заменяю- 
щими бастующих радистов,— все это гнезда, 


которых готовы выпорхнуть птенцы, на-- 


А оенные отнюдь не так мирно и аполитич- 
_нО, как они об этом декларируют. 


Эфир живет, гудит, поет на сотни голосов: 
воткните шпиль своей антенны в это безмя- 
тежное ‘небо, и вы выудите за пять минут де- 
сятки бесед, адреса, разговоры с Эльбруса 
или запросы жителей Арктики, советующихся 
по радио ‘с врачом, как принять младенца, 
вот-вот готового появиться’ на свет. Как 
только вы познали азбуку Морзе — этот пти- 
чий язык эфира, вам будет понятно, что 
»,.. 4...» — ЭТО сигнал «505» — тра- 
гический призыв: «Спасите наши души». Вы 
приняли «СЕ», это значит, что с вами здо- 
роваются: «Добрый вечер»; если приняли 
«ОМ» — это: «Дорогой приятель». Люби- 
тель обычно начинает с. приема, но скоро 
ему хочется выйти в эфир; скучновато, когда 
на принятый вопрос француза вы можете от- 
ветить только через неделю почтой. Прихо- 
дится собирать передатчик, и если вы одо- 
лели этот перевал, то раз и навсегда стано- 
витесь «вольным сыном эфира». 

Только наивный новичок надеется купить 
детали для приемника в радиомагазине; `об- 
щеизвестно, что эта отрасль торговли по- 
чему-то продает электрические лампочки, на- 
боры отверток, звонки — только не радиоде- 
тали. Посудный магазин гораздо больше ста- 


рается обеспечить радиолюбителя. У молоч-- 


ницы можно раздобыть полулитровую круж- 











ку, — отрежьте ручки, и вы получите роскош- 
ную деталь для катушек самоиндукции; алю- 
миниевыми кастрюлями прекрасно экраниро- 
вать переднюю панель. и т. д Немудрено, 
что в США 40000 любительских передатчи- 


ков, —у нас при таком «снабжении» 450, 


чуть ли не в сто раз меньше. 


‚ .Старые радиоорганизации выставили вме- 


сте с профсоюзами. бюрократический, для 
добровольного движения, лозунг: «короткие 
волны — не спорт,‘ а серьезная работа», — 
в результате старые коротковолновики стали 
профессионалами — новые почти не растут. 
Осоавиахим имеет 750000 «ворошиловских 
стрелков», наши физкультурники могут вы- 
ставить 2100000 награжденных значком 
«ГТО», —=и рядом с этими сотнями тысяч 
стыдно говорить, что у нас 450 коротковол- 
Новиков. 

Этот небольшой, миниатюрный, по нашим 
меркам, отряд — любители высокого класса. 
Из семьи коротковолновиков вышел началь- 
ник радиосвязи нашего флота, начальники ра- 
диослужб авиации и «Максима Горького», 
строители раций на Диксоне и Северной Зем- 
ле. Коротковолновики носят ромбы ‘и шпалы, 
они укращены 20 орденами СССР и десятками 
грамот, они слили воедино азарт спортсме- 
на с дисциплиной советской техники. Мы 
имеем, по отзыву заграничной прессы, «са- 
мый либеральный в-мире закон о свободе 
эфира», нои этот эфир заселен нами меньше, 
чем острова Арктики. 

Комсомолец, зажигавший домны и прыгав- 
ший с облаков, должен взять в свои молодые 


руки эфир. 
Мы должны стереть все «белые пятна». 
с карты, где бы они ни находились: на 


тверди, в океанах или в поднебесьи. 





Герой Советского Союза М, Водопьянов 
и борт-механик Ф. Бассейн, 


Поле“ 
на остров Врангеля 





Наука 
м 
техника 





м. ВОДОПЬЯНОВ 
Герой Советоного Союза 


с Флегонтом Ивановичем Бассейном я знаком с 1920 г. Впервые встретиться с ним мне 


пришлось на врангелевском фронте. Ему было тогда 18 лет. Он был ‘старшим мотористом. До 1929 г. 
вместе с ним’мы работали в разных авиационных отрядах. С 1931 г. он начал работать со мной 
в качестве борт-механика. 

Тов. Бассейн отличается исключительным хладнокровием, выдержной и изобретательностью.. . 
Не раз приходилось мне с ним летать ночью, в туман и непогоду. С ним мы подготовили обо---^ 
рудование самолета для арктических полетов и утеплили его. В 1934 г., после неудавшегося полета 
на Намчатну с т. Серегиным, я.решил повторить этот полет с т. Бассейном, но как раз в это 
время погиб «Челюскин», меня в Москве не было, и летчик-полярник Фарих уговорил`т. Бассейна 
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отправиться с ним спасать челюскинцев. 


Но Фарих и Бассейн прибыли в бухту Провидения уже слишком поздно. Операции по, спа- 
сению челюскинцев были: закончены. Н тому моменту, когда они прибыли в бухту Провидения, 
я успел уже налетать на своем самолете 100 часов. 

Правительством тогда дано было задание забросить на остров Врангеля радиста и продукты 
для зимовщиков. Подходящего самолета для выполнения этого задания не было. Лишь мой самолет 
был приспособлен для такого ответственного рейса. Не колеблясь ни минуты, я передал самолет 


Фариху и его старому хозяину Бассейну. 


Недавно т. Бассейн подробно рассказал мне об этом' полете. Рассказ его был настолько 
интересен, что я решил его записать. Вот что рассказал т. Бассейн о своем полете на остров 


Врангеля. 


<... ак сейчас помню, т. Водопьянов, твои 
последние слова: «Береги машину, следи за 
ее поведением, замечай все особенности и 
недостатки в системе и переоборудовании, не 
упускай ни одной мелочи, не надейся на па- 
мять, записывай все». 

20 мая мы прилетели на мыс Северный. 
Заправившись бензином и пообедав, мы через 
3 часа, прикинув «на-глазок» погоду, выле- 
тели на остров Врангеля. На борту. самолета 
было 4 человёка: пилот Фарих, представитель 
чрезвычайной  правительственной тройки 
т. Петров, радист-челюскинец Иванов и я: 

Через 30 минут полета видимость впереди 
стала ухудшаться, начинают попадаться 
большие разводья, над водой туман. Через 
15 минут полета мы вынуждены были на- 
брать большую высоту — 800 метров. - Под 
нами сплошной туман. : 


Зная, что по времени мы уже должны были 
быть где-то возле острова Врангеля, но, не 
видя его, мы начали беспокоиться, Тогда я 
пишу записку Фариху: «Если не видишь зем- 
ли, давай возвращаться обратно». Он читает 
записку, минуты две не отвечает, а потом ‘ма- 
шет руками, и я и Петров одновременно ви- 
дим сопки, закрытую туманом землю. Са- 
диться или нет? Но одно сознание того, что 
летим. мы не над открытым морем, а над зем- 
лей, хотя и в тумане, нас успокоило. В про- 
должение 40—50 минут мы кружимся над 
островом, выискивая какое-либо. окно для 
того, чтобы увидеть землю ‘и сесть. Окно 
было обнаружено, и Фарих перевел машину 
в пикирующее положение. 

Фарих, видимо, очень обрадовался окну и, 
не желая потерять его, неожиданно для наг 
с Петровым спикировал в это окно. Я в этот 


момент почувствовал, что Петров сел ‘на меня, 
потому что машина шла почти в вертикаль- 
ном положении. Пока мы пробили облачность 
и увидели землю с высоты 15 метров, оказа- 
лось, что с трех сторон нас окружают горы. 
Мы стали. делать круги, подыскивая подхо- 
дящее место для посадки. Делать было боль- 
ше нечего. Садиться в тундре мы не могли. 
С четвертой стороны был просвет — выход 
в море, и, выбрав более ‘или менее подходя- 
щее место на берегу, мы сделали посадку, ко- 
торая благодаря неровному льду оказалась 
неудачной. Мы подломали лонжерон фюзе- 
ляжа у места крепления шасси. Машина ос- 
тановилась, накренилась, упираясь концом 
правого крыла в лед. 

Я первый выскакиваю из машины, подбегаю 
к поломанному лонжерону, киваю головой 
Фариху и говорю: «Приехали». Следом за 
мной вылезает Фарих и спрашивает: 
«Серьезно?» Отвечаю: «Капитальный ремонт». 

ылезает Петров, за ним Иванов, который, 
оказывается, ничего не слышал, не переживал 
нашего полета, наших треволнений. 

Я говорю Фариху: «Давай выбираться от- 
сюда по возможности к берегу, на остров». 
Ноу нас мотается крыло, надо его регулиро- 
вать. Петрова 'мы посадили на конец крыла, 
а Иванов снизу подвешивается на душку, я 
же, шагая впереди машины, указываю дорогу. 

`-Таким образом мы выруливаем на берег и 
устраиваем совещание. Прежде всего я спра- 
шиваю у Фариха, где мы находимся. Он отве- 
чает, что мы на 40—50 километров левее бух- 
ты Роджерса — зимовки на острове Врангеля, 
Фарих предлагает выключить мотор, забрать 
продукты и пешком направиться к бухте Род- 
жерса. 

Так как мы уже вырулили на остров (во- 
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‚чтобы машину как-то 
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круг видны большие проталины, видна зем- 
ля), я вношу предложение машину не бро- 
сать. Если мы бросим машину, пойдем пеш- 
ком, то нам тогда машины не взять, уже ста- 
новится тепло, скоро снег совсем растает. 
Бензина же у нас хватит. Я предлагаю ре- 
монтировать ‘машину на месте, В конце кон- 
цов Фарих соглашается с этим и отдает себя 
в мое распоряжение. Я еще не сообразил, как 
буду ремонтировать машину, но чувствую — 
должен и смогу это. сделать. 

Мы включаем мотор и садимся есть — от- 
куда и аппетит взялся?! После небольшого 
отдыха мы выровняли машину и произвели 
подробный осмотр ее. Разрезав фанеру само- 
лета, мы вынуждены были сделать неутеши- 
тельные выводы. У нас нет ни куска дерева, 
ни куска железа, изкоторых можно было бы 
сделать какой-нибудь обжим и срастить сло- 
манный лонжерон. Я чувствую, что товарищи 
мне верят, не падаю духом и начинаю 'дей- 
ствовать с наличным материалом. Мы снимаем 
один 90-литровый бензиновый бак и спускаем 
в него воду. У меня были предохранительные 
планки; сняв эти планки и ленты, которыми 
крепился бак, я с болью в сердце снял при- 
способление для подогрева кабинки, разбил 
ящики с консервами, которые мы везли для 
зимовщиков на острове, —вот и весь наш 
материал налицо. 

Из требующихся в данном случае инстру- 
ментов, Главным образом, деревообрабаты- 
вающих, у нас оказалось только два ножа. 


`С инструментами, по тем условиям, сравни- 


тельнс в`е в порядке. Теперь все дело в том, 
«вывесить» (припод- 
нять) для того, чтобы освободить шасси. Ма- 
шина весит 3 тонны, а нас всего. четверо. 
Кроме того у нас нет ничего, что бы мы 


Аэродром в бухте Провидения, 
Вдали пароход „Смоленск“. 
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могли подставить под крыло (козелки и т. п.). 
Что же делать? Стараясь не показать своего 
замешательства, я распределяю работу, даю 
задания, а у самого в голове одна мысль — 
как поднять машину? Вначале я думал 
пойти к морю и, подобрав подходящие 
льдины, откалывать от них куски льда и но- 
сить к самолету. Расстояние от моря до ма- 
шины около километра. 

Пока разбивали ящики и вытаскивали 
гвозди, я пошел к морю, но льда, от кото- 
рого можно было бы отрывать куски, не ока- 
залось. Возвращаюсь обратно. Проходит еще 
часа три за подготовкой материала. После 
этого мы начали разрывать снег и разжигать 
лампы: (у нас были две лампы и примус), по- 
том вскипятили чайник, разогрели консервы 
и поели. Располагаемся на ночевку. У тт. Пет- 
рова и Иванова — меховые мешки, а у нас 
с Фарихом — ватные. Мы влезаем с Фарихом 
в самый хвост фюзеляжа, надеваем мешки и 
засыпаем. На наше счастье температура —8°, 
мы не замерзли и спали хорошо. 


Н очью шел снег, и, когда мы утром вы: 
лезли из машины и увидели снег, мне вдруг 
вспомнилось детство. Ведь мы же в детстве 
всегда катали снежные бабы... И тут явношу 
предложение — катать комья снега, подкаты- 
вать’ их к самолету и набивать под ‘нижние 
крылья, а когда снег сделается твердым, под- 
копать самолет, он повиснет на крылья, и 
тогда уже можно будет приступить к ре- 
монту. Предложение это в первый момент 
было встречено критически, но потом все 
поняли, что другого выхода у нас нет, 
и все четверо принялись катать снежные 
комья. К полудню нам удалось с одной сто- 
роны забить крылья, а к вечеру операция 
была закончена полностью. В течение 18 ча- 
сов мы работали без перерыва. 


Фарих (справа) и Бассейн 
перед отлетом на остоов Врангеля. 





Радист-челюскинец 
т. Иванов. 





Под. конец операции с набивкой снега из- 
менилась погода, температура резко понизи:. 
лась — мороз 20°. Снег, который мы подка- 
гили под крылья, затвердел, и у нас получи- 
лись замечательные «козелки» (подпорки). 
Теперь мы принимаемся ножами подрывать 
лыжи. Эта работа заняла часов восемь, и в 
конце концов лыжи мы подрыли. Я вол- 
нуюсь — освободится шасси или нет. 

Подрыли мы машину самое большее на три 
сантиметра, и шасси повисло в воздухе. 

Теперь ремонт пошел быстрее. Оттого, что 
шасси стало свободным, настроение у всех 
поднялось. Мысль стала работать лучше. 
Гавриил Герасимович Петров сразу показал 
себя опытным деревообделочником. Он скла- 
дывал вместе три доски (от ящиков из-под 
консервов), скреплял их шурупами, и лонже- 
рон сращивался при помощи этих досок. 

К концу четвертого дня мы закончили по- 
чинку лонжерона. Я посадил башмак на ме- 
сто, но у нас нехватало сил для того, чтобы 
поднять шасси. Вся трудность заключалась 


не только в этом, — нам нужно было растя- - 


нуть шасси. А растянуть не на что, гребенки 
не подходили под башмак, сантиметров на 
шесть не сходились, и, несмотря на все наши 
попытки, ничего не получалось. 

Моя бригада, до последней минуты верив- 
шая в благополучный исход ремонта, начала 
сомневаться. Вот все сделали, а тут, оказы- 
вается, не вышло... Тогда я решаю под- 
рыть ‘снег под правым крылом, что-нибудь 
подложить, — машина будет ложиться на 
центр оси всей тяжестью и подведет аммор- 
тизационную стойку под ‘башмак. Но подло- 
жить нам нечего. Сколько мы ни думали, ни- 
чего подходящего не оказалось. До ближай- 
шей сопки два-три километра. Фарих еще 
вчера ходил с биноклем и смотрел вокруг для 
того, чтобы ориентироваться и удостове- 
риться, нет ли поблизости чего-либо живого. 
Во время этой разведки Фарих обнаружил 
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большие камни. Тогда я снял нижний капот 
мотора, привязал к нему веревки, — получи- 
лось что-то похожее на салазки, и мы все 
направились за камнями. Набрали килограм- 
мов 60 камней, лямки через плечо, и пошли 
обратно. [10 снегу тащить легко, а по гальке 
значительно труднее. Наше путешествие про- 
должалось четыре часа, потому что каждые 
100—200 метров приходилось останавли- 
‘ваться, делать передышку. В конце концов 
мы дотащили камни, уложили у самолета 
и принялись подрывать снег — освобождать 
крыло. Насколько мы были благодарны 
морозу в первый момент, настолько мы все 
негодовали сейчас. Образовалась кора, и ее 
пришлось резать ножами. Это была очень 
трудная‘ работа. Ручка у одного ножа слома- 
лась — теперь остался только один нож; ра- 
ботая, мы натерли мозоли. Наконец, подло- 


жили камни под центр оси, и машина стала | 


давать осадку. Расчет мой оказался правиль- 
ЫмМ, По мере того как машина ложилась на 
_ ось, башмак становился на свое место. Снег 
из-под крыла мы вышибли, и машина всей 
своей тяжестью села на шасси. 
' Мы очень волновались, когда освободили 
крыло от снега, — а вдруг лонжерон не вы- 
держит, и машина вновь сядет. Но лонжерон 
выдержал, хотя немного и прогнулся. Не ис- 
пытав предварительно, мы`не рискнули ле- 


`Эеть. Я начал за крыло раскачивать машину, 


давить вниз, — лонжерон.выдержал, и только 
после этого испытания мы решились лететь. 


На следующий день с утра установилась 
хорошая погода. Греем воду в баке из-под 
бензина. Ставим. подогревате- 
ли на мотор. В течение всего 
ремонта меня не покидала 
мысль — удастся нам запус- 
тить ‘мотор или нет. Аморти- 
затора у нас нет, сжатого воз- 
духа тоже нет, а 4 человека 
после четырех дней тяжелой 
работы и довольно скудного 
питания многого сделать не 
могли. И только благодаря 
наличию большой лампы и на- 
греванию воды до кипячения, 
и тому, что час с лишним у 
нас горели подогреватели, — 
при попытке запуска, — мотор 
заработал. Вот была’ ра- 
дость!., 

Запустив мотор, мы с Фа- 
рихом выбрали место для по- 
лета, сделали вехи, на про- 
таявшее место стали носить 
снег, освобожденный из-под 
крыла самолета, и, наконец, 
сделали дорожку для полета. 

В последний момент у нас 





опять небольшое огорчение, —к лыжам 
примерз снег, и самолет не может сдвинуться 
с места. Мы с Ивановым стали раскачивать 
машину, и с большим трудом нам удалось 
сдвинуть ее с места. Когда машина трону- 
лась, Фарих уменьшил газ, мы с Ивановым 
сели на ходу, но машина остановилась. 
Тогда я решаюсь проделать такой экспери- 
мент. Вылезаю и раскачиваю машину за 
хвост, машина трогается. Фарих, не остана- 
вливясь, делает оборот и приближается на- 
встречу мне. Петров держит лимузин откры- 
тым. Я взбираюсь на крыло, лимузин еще не 
закрыт, нога моя торчит в воздухе, Фарих 
дает полный ход, но самый тревожный мо- 
мент я не успел пережить, — я уселся нор- 
мально в самолет, когда машина уже была 
на высоте 100 метров от земли. Мы взле- 
тели благополучно. 

Мы летим на высоте 100 метров, по берегу 
видимость хорошая, скорость 150 километ- 
ров. Минут через 15 полета мы заметили 
вдали радиомачту бухты Роджерса. 

Шум мотора ‘уже услышали, высыпал на- 
род, от радости люди бегали, как сумасшед- 
шие. Но оказалось, что некоторые бегали не 
только от радости; но и от растерянности и 
незнания, куда посадить машину, так как`лед, 
который с высоты казался нам подходящим 
для посадки, оказался лишь застывшей при 
последнем морозе водой. Зимовщик Демидов 
как человек авиационный (он был заброшен 
на остров специально для приемки самоле- 
тов) страшно волновался, видя, что Фарих 
подходит, намереваясь сесть в том месте, где 
лед был настолько тонок, что не мог выдер- 
жать самолета. Демидов, наконец, находит 


Наша задача состояла в том, чтобы машину как-то „вывесить“ 
{приподнять), для того чтобы осьободить шасси, 





подходящее место, мы машем, делаем по- 
следний круг, выключаем, как договорились, 
мотор и делаем посадку. 

Все в порядке, мы на острове Врангеля. 
Данное нам задание выполнено. Теперь в на- 
шем распоряжении имеются и люди, и мате- 
риал, и инструмент. Через час связь с мате- 
риком была восстановлена, и жители острова 
Врангеля впервые за два года получили воз- 
можность послать своим родным радиотеле- 
граммы. 

Через пять дней после вторичного, на этот 
раз уже основательного, ремонта, мы возвра- 
тились на мыс Северный, оставив на острове 
Врангеля радиста Иванова и забрав оттуда 
больного зимовщика т. Траутмана. 


Вернуться с пароходом «Смоленск» в сто- 
лицу нашего Союза мы опоздали. Пришлось 
ждать прихода парохода, а он смог притти 
только летом. 

Сидя первое время без дела, мы скучали. 
Снег растаял, полет на лыжах невозможен, 
поплавков у нас нет, но лететь было нужно; 
так как навигация открылась. 

В 180 километрах от мыса Северного у 
мыса Билинкса в ледяном плену находилось 
три парохода, два из которых зимовали уже 
два года. 

По мере того как ледовая картина меня- 
лась и приближалась навигация, пароходы 
стали почти ‘ежедневно по радио запраши- 
вать нас о возможности ледовой разведки. 

На Чукотке никогда еще самолеты летом не 
летали на колесах, там производились полеты 
только на поплавках. Но нет такого безвы- 
ходного положения, из которого нельзя было 
бы выйти. Мы с Фарихом стали искать аэро- 
дром. Подходящий аэродром мы нашли близ 
моря, но у него был один недостаток — раз- 
бросанные камни. Убрать эти камни в сторону 
было трудно, их было много. Но случайно мы 
сделали открытие — камни эти легко кро- 
шатся. Кувалдами мы стали их крошить, под- 
готавливая себе аэродром. ы 

8 июня мы сделали первый опыт взлета 


Возвращение с острова Врангеля. 
Посадка на мыс Шмидт. 





на колесах с песчаной косы. Опыт удался бле- 
стяще. В этот же день мы произвели первую 
ледовую разведку по мысам Билинкс и Се- 
верный. Долетели до зимующих пароходов, 
познакомились с ледовой обстановкой исооб- 
щили об этом пароходам. В течение 12 дней 
мы каждый день вылетали на мыс Билинкса 
и все время информировали капитанов зи- 
мующих судов. 

Дело в том, что на этих трех судах запас 
угля был по 50 тонн. Суточный же расход 
угля этих пароходов составлял 25 тонн, а ле- 
довая пробка; создавшаяся у мыса Билинкс, 
по пути к Ванкарему, где пароходы могли 
пополнить запас угля, занимала расстояние 
двух суток пути. По радио у нас с экспеди- 
цией была договоренность, что мы сообщим 
о возможности прохода, только когда дей- 
ствительно наверняка можно будет пройти. 

На 13-ю` разведку, мы, наконец, увидели, 
что пароходы действительно смогут пройти 


в Ванкарем. = 


После нашего сообщения экспедиции паро? 
ходы с помощью аммонала пробили кромку 
льда, и на следующее утро мы увидели, как 
суда задымили и двинулись на восток. Это 
была наша новая победа. 

Попутнос ледовой разведкой, возвращаясь 
обратно не над морем, а над берегами Чу- 
котки, мы обнаружили большое количество 


сухопутных аэродромов, по качеству не усту; > 


пающих лучшим аэродромам на материке. 

При дальнейшей работе по ледовым развед- 
кам, возвращаясь обратно береговой поло- 
сой, мы для ознакомления и изучения этих 
аэродромов в течение 3. месяцев произвели 
77 посадок в разных местах побережья. 

Это дает возможность с полной ответствен- 
ностью сказать, что господствующее поло- 
жение на Чукотке принадлежит сухопутной 
машине, потому что гидросамолет в этих 
местах может работать в лучшем случае 
3—4 месяца, и то часть бухты забивается 
льдами, а лагуны мелеют. Летая на сухопут- 
ной машине, мы вспоминали, что свесны нам 
обычно запрещали летать на сухопутной 
машине. 

Всего мы налетали 107 часов, да от тебя, 
тов. Водопьянов, мы получили самолет уже 


_с налетом 115 часов. Таким образом, мотор 


отработал без перечистки более 200 часов. 
Как же после этого можно не верить в наш 
советский мотор М-17? 

За эти 107 часов полета над морем на ко- 
лесах мы дали возможность пройти судам 
Колымской экспедиции, оказали содействие 
ледоколам «Литке» и «Красину», Несколько 
раз нам приходилось уходить в море за 
120 километров. Мы же помогли пройти к 
мысу Северному пароходам «Смоленск» и 
«Шмидт». У) я я 7 

27 сентября на пароходё «Смоленск» мы 
покинули мыс Северный». 
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Проф. Н, ОРЛОВ 


Происхождение 
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Технология успешно справляется с рядом 
поставленных перед, нею. задач и успешно 
превращает нефть в новые виды материаль- 
ных ценностей. К сожалению, сильно отстают 
наши теоретические ‘познания, касающиеся 
вопросов образования нефти в природе. Мо- 
жет показаться, что такого рода познания 
имеют лишь узкое, чисто научное, академи- 
ческое значение и для практики не суще- 
ственны. Такая точка зрения, однако, 
в корне ошибочна. 

Геологоразведочное дело, направленное на 
выявление и отыскание новых нефтяных ме- 
сторождений, крайне заинтересовано в вопро- 
сах образования и’ происхождения нефти. 
Кроме того, вероятно, не: далеко то время, 
когда, изучив условия образования нефти 
в природе, мы оможем и на заводах подра- 
жать этому процессу и создать способы; по- 
лучения искусственного жидкого нефтяного 
горючего из тех же материалов, превраще- 
нием которых образовалась природная нефть. 


Человечество познакомилось с нефтью на 
заре своей цивилизации. Многочисленные 
природные нефтяные источники в Малой 
Азии известны человеку с незапамятных вре- 
мен. Этот продукт «гневной и тучной земли» 
был хорошо известен уже великому полко- 
ведму дривнасти Алексвыдру Македонскому, 
обнаружившему в верхнем Охсусе (Аму- 
„Дарвя в Бухаре) источник жирной масляни- 


нефти  - 


стой жидкости, чистой и прозрачной, но от- 
личающейся по вкусу, блеску и запаху от на- 
стоящего масла. Эта находка показалась ма- 
кедонцам тем более поразительной, что, как 
повествует знаменитый историк Плутарх, 
«в стране не было даже масличных деревьев». 

Когда этот источник был обнаружен, Але- 
ксандр обратился за разъяснением необычай- 
ного явления к своим жрецам. Они усмотрели 
здесь только «знамение хотя победного, но 
утомительного и тяжелого похода. Ибо нефть 
дана людям божеством для подкрепления их 
сил». Применялась же нефть в качестве ле- 
карства и отчасти для освещения. В древно- 
сти был известен'и другой продукт, находя- 
щийся в ближайшем родстве с нефтью, — 
асфальт, употреблявшийся почти за 3000 лет 
до нашей эры персами и египтянами в каче- 
стве мастики при архитектурных работах и 
для бальзамирования трупов. Асфальтирова- 
ние мостовых было известно. еще в древнем 
Вавилоне за 100 лет до начала нашего лето- 
счисления. Эта область применения была 
вскоре затем забыта. и открыта вновь лишь 
в ХХ столетии. 

Также в седой старине следует искать зна- 
комства человека с другим природным телом, 
стоящим в тесной связи с нефтью и асфаль- 
том, —с природными горючими газами, вы- 
ходящими из земли. В течение ряда столетий 
они служили предметом религиозного культа 
у огнепоклонников и применялись также от- 


части для бытовых нужд и в кустарной про- 


мышленности. 
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„Что касается вопросов о происхождении 
нефти, асфальта и газов (битумов, как их 
иногда объединяет общим названием совре- 
менная наука), то, кроме чисто. умозритель- 
ных попыток, вытекавших из некоторых ми- 
фологических или религиозных представле- 
ний древности, никаких научно обоснованных 
соображений до середины ХУШ столетия не 
существовало. 

Всеобъемлющему гению М. В. Ломоносова 
наука обязана первым, хотя и грубым, но 
вполне отчетливым представлением об обра- 
зовании нефти в недрах земли. Разбирая 
происхождение горючих сланцев, каменного 
угля, нефти и янтаря, Ломоносов еще в 1757 г. 
высказывает мысль, что «все сии тучные ма- 
терии растениям свое происхождение должен- 
ствуют». Образование нефти 
представлял себе-жак перегонку отмерших и 
погребенных в глубинах земли деревьев, со- 
вершающуюся ‘под действием подземного 
огня. 

Мы теперь знаем, что перегонка дерева и 
каменного угля (для которого его раститель- 
ное происхождение не вызывает сомнений) 
дает в результате деготь, мало похожий на 
нефть. Мы знаем также, что на тех глуби- 
нах, на-которых залегает нефть, никакого 
подземного огня и высокой температуры, не- 
обходимых для такой перегонки, нет. Однако 
самые совершенные современные методы ис- 
спедования с полной ‘очевидностью указы- 
вают на образование нефти из растений. Та- 
ким образом, в вопросе об исходном веще- 
стве, давшем начало образованию нефти, Ло- 
моносов оказался прав. 


Когда в середине прошлого столетия в Аме- 
рике и России зародилась нефтяная промыш- 
ленность, то потребовались ‘и теории, могу- 
щие объяснить происхождение нефти. Зна- 
менитому нашему ‘химику Д. И. Менделееву 
принадлежит теория, пользовавшаяся одно 
время очень широким распространением. Эта 


13 теория носит название «неорганической или 


‘сравнительно тонкой земной корой, 


Ломоносов . 


минеральной теории происхождения нефти». 


В основном, по мысли Д. И. Менделеева, 
дело сводится к следующему. От той отда- 
ленной поры, когда наша земля представляла 
собою огненно-жидкое ‘расплавленное тело, 
первоначальный жар сохранился лишь на“ 
больших глубинах под земной корой. О су- 
ществовании этого жара свидетельствуют 
вулканические извержения, повторяющиеся 
время от времени, горячие водные источники, 
постепенное возрастание температуры с углу- 
блением в недра земли. Раскаленная и, может 
быть, расплавленная масса, находящаяся под 
‘имеет. 
иной химический состав, чем эта тонкая кора. 
Внутренность земли слагается из элементов, 
в которых преобладает железо и (как пола- 
гал Менделеев) углерод. Можно себе пред- 
ставить, что внутренность нашего земного 
шара наполнена расплавленным углеродистым 
железом, чем-то вроде чугуна, представляю- 
щего собою также род обогащенного угле- 
родом железа. 

Незадолго до того, как Д. И. Менделеев 
занялся вопросами нефтяного дела, один 


французский ученый, действуя на чугун пе- 


регретым паром, получил небольшие количе- 
ства‘ нефтеобразной жидкости. Это открытие 
дало Менделееву повод предположить, что. 
подобный же процесс совершается и в при- 
роде, что вода, просачиваясь с поверхности, 
приходит в соприкосновение с углеродистым 
железом глубин, в результате чего и полу- 
чается нефть. 

Однако под напором ряда фактов, наблю- 
даемых в действительности, и при более близ- 
ком знакомстве со свойствами нефти, от этой 
теории вскоре пришлось отказаться как от 
малоправдоподобной и неубедительной. 

Раньше чем перейти к рассмотрению дру- 
гих теорий происхождения нефти, посмо- 
трим, что же нефть представляет ‚ собой 
с химической точки зрения и как она зале- 
гает в недрах земли? 

Нефть является смесью различных углево- 
дородов с незначительной примесью азоти- 
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стых, сернистых и кислородных соединений. 
Углеводороды нефти представляют, собою 
химические соединения углерода и водорода 
в различных пропорциях. Класс веществ, на- 
зываемых в химии углеводородами, содержит 


®огромное количество веществ, построенных 


различными сочетаниями этих элементов. 
Разные углеводороды отличаются друг от 
друга по температурам кипения, плавления, 
по относительной подвижности (вязкости) и 
прочим свойствам, зависящим в свою очередь 
от их химического состава и строения. Огром- 
нсе большинство нефтей оказывается состоя- 
—цими из очень сложной смеси углеводоро- 


лов, среди которых мы встретим и очень лег- 


кие, подвижные, легко кипящие жидкости, 
входящие в состав бензинов, и более, тяже- 
лые маслянистые, образующие главную массу 
керосина, и вязкие густые масла, примером 
которых могут служить смазочные, и,.нако- 
нец, даже твердые кристаллические углеводо- 
роды, образующие вещество парафина. 

Очень многие из тех углеводородов, кото- 
рые входят в состав нефтей, получаются 
искусственно в лабораториях при разнообраз- 
ных химических операциях. Эта легкость по- 
лучения углеводородов в искусственных лабо- 
раторных условиях была причиной того, что 
количество теорий, предложенных для объяс- 
нения происхождения! нефти в природе, до- 
стигло весьма большой величины. Многие 
химики, открывавшие тот или иной способ 
получения смеси углеводородов, напоминаю- 
щих нефтяные, считали своим долгом выдви- 
нуть новую гипотезу происхождения нефти, 
основанную на чисто лабораторных наблюде- 
ниях, нимало не сообразуясь с тем, что та- 
ких условий, которые наблюдались при их 
опытах получения О в природе 
не могло встретиться. 


Е ще не так давно предполагали, что в зем- 
ной коре нефть находится в виде громадных 
подземных озер. В настоящее время этот 
взгляд совершенно оставлен, и геологи уста- 





новили, что нефть залегает в недрах земли 
в совершенно особых условиях, непохожих 
на залегание других ископаемых. 

Прежде всего было выяснено, что нефть за- 
ключается в пустотах пористых пород, на- 
пример, песков, песчаников, известняков и пр. 
Такие породы могут легко впитывать в себя 
нефть, заполняющую мелкие полости между 
отдельными частицами этих пород. Ни в ка- 
ких крупных подземных резервуарах, сплошь 
заполненных ` нефтью, надобности, таким 
образом, не встречается. Будучи жидким те- 
лом, нефть в недрах земли может передви- 
гаться с одного места на другое, и нахожде- 
ние нефти в одном каком-либо месте не озна- 
чаег того, что здесь именно нефть и образо- 
валась. Обычными спутниками нефти явля- 
ются вода и газ. Находящийся под значи- 
тельным давлением газ и является одной из 
причин передвижения нефти по пласту и 
даже выброса ее наружу по случайным ка- 
налам и трещинам или по искусственным`бу- 
ровым скважинам. 

нефтяной практике и отчасти в науке 
установилось мнение, что богатые нефтяные 
залежи большей частью встречаются в воз- 
вышенных местах складок земной коры. Та- 
кое поведение нефти вполне понятно. Сопро- 
вождаясь водою и будучи легче ее, нефть 
стремится занять наивысшее ‘положение; 
вода тогда соберется под нефтью в вогнутых 
частях складок. Если нефть еще сопровож- 
дается газом, то он, как наиболее легкий, 
расположится в самом своде складки и ока- 
жет на нефть давление, достаточное для 
того, чтобы выбросить ее фонтаном, когда 
буровая скважина войдет в самый нефтяной 
пласт. 

Те породы, в которых встречается нефть, 
относятся к породам осадочным, образовав- 
шимся на дне некогда существовавших мо- 
рей, преимущественно в их прибрежной по- 
лосе. Если согласиться с минеральной тео- 
рией происхождения нефти Д. И. Менде- 
леева, то следовало бы ожидать встретить 
нефть в более глубинных породах, несущих 
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на себе следы действия того внутреннего 
жара, под влиянием которого вода, взаимс- 
действуя с углеродистым железом, смогла 
дать начало образованию нефтяных углево- 
дородов. В действительности ничего подоб- 
ного не наблюдается. 

В противоположность минеральной тео- 
рии, теперь совсем оставленной, была выдви- 
нута органическая теория, считающая, что 
нефть образовалась в результате изменений 
органических веществ, продуктов разложе- 
ния растений и животных. 

Особенно популярной одно время была 
теория животного происхождения нефти, 
подробно развитая германским исследовате- 
лем Энглером. 

При перегонке рыбьего жира под давле- 
нием в замкнутом приборе Энглеру удалось 
получить смесь углеводородов, довольно 
близко напоминающую природную нефть. Из 
этих опытов Энглер сделал вывод, что и в 
природе образование нефти шло именно за 
счет изменения погибших некогда в большом 
количестве рыб. То, что в: лаборатории тре- 


бует высокой температуры (опыты велись 
при 400—500°), в природе может совер- 
шаться при температурах более низких, 


однако, в течение чрезвычайно больших про- 
межутков времени и при участии очень вы- 
сокого давления. Так: это или не так — про- 
верить трудно, ибо жизнь человеческая по 
сравнению с жизнью земли ничтожна по 
своей продолжительности. \ 

Еще труднее ‚объяснить скопления огром- 
ных масс животных (рыб), из которых могла 
образоваться нефть. Необходимо предполо- 
жить массовую их гибель, что оказывается 
малоправдоподобным. Кроме того мы знаем, 
что трупы животных разлагаются быстро и 
при своем разложении нефти не образуют. 
Некоторые подсчеты показывают, что по- 
требовалось бы совершенно фантастическое 
количество рыбного материала, чтобы дать 
начало образованию тех огромных количеств 
нефти, которые заключает в своих недрах 
земля. Уже это последнее обстоятельство 
побудило искать иных источников образова- 
ния нефти, помимо рыбьего жира, и вообще 
скоплений отмершего животного материала. 


® 


Последние годы принесли чрезвычайно 
убедительные доказательства в пользу того, 
что, подобно углю, нефть»своим происхожде- 
нием обязана растительному веществу. Наи- 
более важным доказательством этого были 
исследования молодого германского химика 
А. Трейбса. 

Нефть, состоя в большей своей части из 
смеси различных углеводородов, содержит 


небольшие примеси азотистых, кислородных 
и сернистых соединений. Среди азотистых 
соединений Трейбс обнаружил некоторые 
окрашивающие вещества, хорошо известные 
химикам и обозначаемые порфиринами. Эти 
порфирины находятся в ближайшем родстве 
с зеленым красящим веществом, содержа- 
щимся в листьях растений и называемым 
хлорофилом. Порфирины представляют со- 
бою продукт некоторого изменения, упроще- 
ния хлорофила. Находка в нефтях этих ра- 
стительных красящих веществ сразу подкре- 
пила предположение о происхождении нефти 
из того же материала, из которого образова- 
лись и ископаемые угли. Кроме того это 
указало на одну очень важную сторону про- 
цесса, в результате которого это превраще- 
ние совершалось. Опыты показали, что пор- 
фирины принадлежат к веществам, неспособ- 
ным выдержать действия высокой темпера- 
туры. Таким образом если бы нефть воз- 
никла в. результате перегонки, требующей 


участия значительного жара, то порфирины? 


оказались бы разрушенными и не могли бы 
быть найденными в нефтях. 


Вакими же средствами располагала при- 
рода для того, чтобы вызвать превращение 
отмершей растительности: в нефть? 

Научно-исследовательские работы, 
денные за последние годы преимущественно 
у нас в Союзе, показали, что в нефтях за- 
ключаются бактерии. Это навело на мысль, 
что образование нефти в природе проходило 
при активном участии этих могущественных 
деятелей разнообразнейших превращений 
органических веществ. Такое превращение, 
совершаясь в замкнутых пространствах, где 
растительный материал погребен под пласта- 
ми очень плотных пород, например глин, 
образует газообразные продукты, которые 
не могут удаляться. 

Они произзодят давление на разлагаю- 
щееся органическое вещество, и это давле- 


‚ние направляет деятельность бактерий не- 


сколько по иному пути, чем тот, с которым 
мы привыкли встречаться. 

Кислород, заключавшийся в растительном, 
веществе, заменяется водородом, а присо- 
единение водорода влечет за собою посте- 
пенное разжижение разлагающейся расти- 
тельности с образованием. смеси разнообраз- 
нейших углеводородов. 

В своих деталях образование нефти нам 
еще неизвестно. 

Предстоит долгая и упорная работа хими- 
ков, геологов и биологов для того, чтобы 
раскрыть во всей полноте загадку происхо- 
ждения нефти, 


прове”. 
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И >росани, являясь прекрасным средством 
сообщения зимой по снежному бездорожью, 
„весной, во. время распутицы, благодаря лы- 

жам, становятся непригодными для передви- 
жения. Учитывая это, попутно с развитием 
аэросанного транспорта конструкторы очень 
много ` работали над созданием машины, 
имеющей высокую проходимость по всем ви- 
дам дорог в различное время года. 

В № 12 (за 1934 г.) «Техника — молодежи» 
мы осветили подробно свойства снежного 
грунта и необходимость увеличения опорной 
поверхности несущих деталей экипажа. По- 
путно с применением для опорной поверхно- 
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Вездеходы 








АА КЕ. `ь ый реа 


сти лыж с целью уменьшения удельного ‘да- 
вления конструкторы провели опыт приме- 
нения широкой резиновой ленты, перебегаю- 
щей вокруг двух барабанов и образующей 
для них твердую дорогу, которая впослед- 
ствии и получила название гусеницы. 

В 1911 г. конструктором Кегрессом были 
построены первые гусеничные приспособле- 
НИЯ для езды по снегу, так называемые «дви- 
жители». Позже на Путиловском заводе дви- 
жители Кегресса были установлены на легко- 
вые автомобили марки «Паккард» и броне- 
вые автомобили «Остин». Они сослужили не- 
которую службу в империалистической и гра- 
жданской войнах и вполне до- 
казали целесообразность по- 


добного рода конструкций. 
В. 1922 г. в значительно изме- 
ненном и усовершенствован- 


ном виде автодвижители Кег- 
ресса были во Франции уста- 
новлены на автомобили «Сит- 
роен» и вновь появились в 
СССР, позднее они испытыва- 
жись и в Европе, и в экспеди- 
циях через пустыню Сахара. 
Однако техника Западной 
Европы и США мало заинте- 
ресована в развитии этого _во- 
проса по особенностям кли- 
мата. Характер наших снеж- 
ных дорог вследствие высоко- 
го снежного покрова, низких 
температур, продолжительной 
зимы резко отличается от до- 
рог Западной Европы и США, 
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Применение для зим- 
ней езды винтовых ба- 
рабанов. 


Поэтому машины высшей проходимости, ра- 
ботающие удовлетворительно’ за границей, 
попадая в наши условия, быстро изнаши- 
ваются и не могут работать так, как это по- 
лагается вездеходной машине. 

Поэтому нашим советским конструкторам, 
так же как и в области аэросаней, пришлось 
самостоятельно создавать конструкции ма- 
шин высокой проходимости. В настоящее 
время нами достигнуты уже значительные 
успехи. 

В СССР было проведено очень много опы- 
тов по изучению свойств снежиого грунта 
и изменения их с переменой температуры 
ит. д Не имея возможности подробно их 
описать, укажем, что эти свойства могут ме- 
няться в широких пределах (в 40. раз), а 
поэтому конструктирование машин высокой 
проходимости представляет большие за- 
труднения. 

Движение вездеходов основано на прово- 
рачивании резиновой ленты «гусеницы». Гу- 
сеница, с одной стороны, благодаря большой 
опорной поверхности не дает проваливаться 
машине и в то же время, имея рифленую по- 


`верхность, цепляется за снежный грунт и тем 


самым передвигает машину. В целях наибо- 


‘лее надежного зацепления гусеницы о грунт 


на передние колеса надеваются лыжи, которые 


`и производят необходимое уплотнение снега. 


Другие конструкции приспособлений «авто- 
движителей» основаны на применении винто- 
вых барабанов, расположенных вдоль оси ав- 
томобиля. Эти барабаны приводятся во вра- 
щение от мотора путем цепной передачи. 
Винтовая нарезка, врезаясь в снежный грунт, 
производит необходимое передвижение ма- 
шины. Эта конструкция, хотя и применялась 
некоторое время, была признана очень не- 
удобной из-за быстрой изнантиваемости на- 
резки винтовых барабанов. Кроме того ба- 
рабаны, попадая на различный грунт и встре- 





чая разнообразные сопротивления, начинают 
вращаться с различной скоростью, создавая 
боковые толчки и удары, затрудняющие 
управление. Подобного рода конструкция 
была поставлена в США на автомобилях 
«Шевроле» и на тракторе «Фордзон». Удов- 
летворительно работая на снежной дороге, 
этот тип вездехода на целине работать не 
мог, так как барабаны, врезаясь в снег, на- 
чинали буксовать и машина останавлива- 
лась, требуя посторонней помощи. . 


Для надежного передвижения по ‘снегу и 
по различным другим видам дорог Научно- 
автотракторный институт (НАТИ) создал спе- 
циальный тип «вездехода». 

Один из первых типов НАМИ-1 имел не- 
большой кузов с установленным на нем двух- 
цилиндровым двигателем НАМИ-1 в 20 л. с. 
воздушного охлаждения. Мотор был устано- 
влен сзади, непосредственно через. коробку 
скоростей связан с диференциалом (коробка. 
скоростей служит для изменения крутящего» 
момента за счет числа оборотов двигателя; 
диференциал служит для создания гусени- 
цам при повороте машины различной скоро- 
сти вращения). 

Движитель, имея специальную форму, обла- 
дает возможностью, при одновременной пе- 
редаче вращения гусенице, колебаться во- 


круг своей оси и этим самым как бы приз» 


спосабливаться к рельефу местности. 

Конструкция гусениц выполнена в виде ре- 
зиновых лент с выступами наружу и внутрь. 
Эти ленты надеты на ведущие колеса движи- 
телей, которые, через цепную передачу, пе- 
редают колесам крутящий момент от дифе- 
ренциала. Сцепление гусениц осуществлено 


Австрийские маломощные моторные сани (1927 г.). Гусеница распо- 
ложена между задними лыжами. 
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благодаря имеющимся на ведущих колесах 
пневматикам. Поворот вездехода осуще- 
ствляется нормальным рулевым управлением 
на передние лыжи или колеса в зависимости 
от состояния дорог. 

Вездеход этого типа развивал скорость 
по дороге 42 км/час и по рыхлому снегу 
33 км/час, обладая при этом способностью 
преодолевать подъемы в 25°. Расход топлива 
на 100 км равнялся 24 кг при общем весе 
в 700 кг, удельное давление на поверхность 
гусениц равно 0,065 кг на 1 см*. Глубина сле- 
да при езде на целине — 180 мм. 

Этот вездеход был неоднократно испытан 
на грязных весенних и осенних проселках, 
аричем всегда результаты испытаний были 
хорошие. На основании экспериментирова- 
ния с вездеходом НАМИ-1, инженер НАТИ 
Г. А. Сонкин, учтя все недостатки первой ма- 
шины, создал новый образец вездехода 
НАТИ- 2, который оказался самой современ- 


жной И совершенной машиной. 


Постройка первых двух опытных вездехо- 
дов НАТИ-2 производилась на опытном за- 
воде НАТИ. Эти модели прошли также ряд 
испытаний в условиях снегов, болот, бездо- 
рожья`и т. п. Однако настоящее боевое кре- 
щение НАТИ-2 получили при испытаниях 
в пустыне Кара-Кум. Барханы пустыни Кара- 


„Кум представляют собой невысокие песчаные 


-холмы, двигающиеся при малейшем дунове- 
нии ветра. Чуть только подует ветер, и бар- 
ханы, поднимаясь, волной двигаются, , насы- 
пая кучи песка там, где раньше была равнина. 
В Кара-Кумах при более сильном ветре сви; 
репствуют песчаные бури, напоминающие со- 
‚бой «самум» в Сахаре. 

Во время испытания НАТИ-2 в Кара-Кумах 
стояла температура -|- 70°. Вездеходы про- 
ходили по различным видам дорог песчаной 
пустыни, в/ том. числе и по песчаным тропам 
рыхлого песка, по которым до настоящего 
времени не ‘проходил никакой вид транс- 
порта, кроме караванов верблюдов. 

Вместе с советскими НАТИ-2 в эксплоата- 
ции по пустыне Кара-Кум участвовали фран- 
цузские вездеходы «Ситроен-Кегресс». 

Всего вездеходы прошли 1450 км, из них 
550 км по такой местности, где до сих пор 
не мог пройти ни один вид транспорта, 400 км 
по дорогам, где с болышим трудом проходят 
трехосные автомобили, по прочим дорогам — 
500 км. 

При взятии арканоВ машины НАТИ-2 сра- 
зу же показали свои преимущества перед 
«Ситроен-Кегресс». Они брали барханы 
с хода, не уменьшая своей скорости, а «Си- 
троен-Кегресс» даже при незначительном 
подъеме шел медленно. 

Высокой проходимости НАТИ-2 способ- 
ствовала особая конструкция гусеницы, ко- 
торая благодаря качанию могла приспосаб- 
хиваться к различному рельефу дорог, чего 








Вездеходы НАТИ, имея наивысшую проходимость по 
снежному бездорожью, прекрасно преодолевают крутые 
подъемы во время весенней распутицы. 


На фото-испытакия вездеходов НАТИ в овраге 





полуострова. 
ходы прошли полуостров вдоль по` совер- 








не было у «Ситроен-Кегресс». Также и по 
другим показателям (отсутствию перегрева 
двигателей при 70° и наибольшей грузо- 
подъемности) наши советские вездеходы. по- 
бедили французские. 


Вездеходы НАТИ-2 получили у нас широ- 
кие области применения. Во время ленской 
экспедиции 1933 г. на одно из судов были 
взяты в Арктику НАТИ-2. Вездеходам при- 
шлось работать на Таймырском полуострове, 
обслуживая некоторые суда, оставшиеся на 


зимовку, и поддерживая связь с материком, 


перевозя на полуостров материалы, 
виант и пр. 

Под руководством известного полярного 
исследователя т. Урванцева, энтузиаста при- 
менения в Арктике механизированных видов 
транспорта, вездеходы НАТИ прошли по по- 


про- 


побережью Ледовитого океана, преодолевая 
сугробы снега; каменные насыпи, местами то-. 


росы, обогнув весь полуостров и`перевозя 
весь груз и участников экспедиции. В не- 
сколько дней экспедиция т. Урванцева смогла 
произвести. все необходимые исследования и 
составление карты и рельефа Таймырского 
Обогнув полуостров, везде- 


Автомобиль-амфибия для езды по пересеченной местности. Шасси 
смонтировано на корпусе лодки. х 
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Схема конструкции вездехода 
„НАМИ-1“ у 


шенно неисследованной трассе, доказав, та- 
ким образом, совершенство конструкции и 
полную пригодность и рентабельность при- 
менения в Арктике. 

Зездеходы НАТИ показали свои высокие 
качества. работы в совершенно противопо- 
ложных условиях как климатических, так и 
дорожных. ‚Эти колебания - 70 до — 50° 
являлись до сих пор препятствием к созда- 
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Г 
Приспособляемость гу- 
сеницы к неровностям 
пути. 





Схема гусеничного двигателя. 
1—2. ведущий и поддерживающий барабаны; 3. гусеничная лента; 
4. опорные рамки. 





нию универсальных машин, могущих рабо- 
тать в разнообразных условиях СССР. 

В целях выявления творчества широких 
масс изобретателей и конструкторов, рабо- 
тающих в области создания машин высокой 
проходимости, Центральный совет Автодо- 
ра организовал в 1933/34 г. большой кон- 
курс вездеходов. 

Со всех концов Союза в Москву были при- 
сланы проекты конструкций. Здесь были 
шины, повышающие проходимость, лопатки 
на колесах, гусеницы всякого рода, мото- 
циклы-вездеходы, плавающие танки, летаю- 
щие танки, амфибии и т. д. и т. п. Жюри, 


така аьонааь а — в Ф@ 


уч чеНЧЬ уч 





Вездеходы конструкции инж. Гусева. 


рассмотрев все эти проекты, нашло много - 


проектов, заслуживающих внимания, прису- 
дило премии и передало проекты на опытное 
строительство. Однако подавляющее боль- 
шинство проектов показало полное незнание 


х.условий, в которых придется работать везде- 


‘ходам, и неправильные принципы, заложен- 
ные в идее конструкции. 

Одним из наиболее удачных оказался пред- 
ставленный на конкурс вездеход конструкции 
инж. Гусева, получивший премию в 5000 руб. 
Вездеход Гусева неоднократно испытывался 


в пробегах, за два года эксплоатации он 


показал хорошие качества. 








/ Сечение гусеницы 


Рессорные_ подвески 





белий А Ярполнительному 
биференииелу 


Вездеход Гусева сделан из обычного лег- 
кового ГАЗ-А путем дополнительных переде- 
лок. Это позволяет многим гаражам север- 
ных областей СССР на» зимний период без 
капитальных переделок превращать свои ав- 
томобили в вездеходы. Чтобы сделать везде- 
ход из обычного ГАЗ-А; необходимо укоро- 
тить задний мост. В диференциал вставляют- 
ся шестеренки с валиком от дополнительного 
диференциала` приводящего вторую пару ко- 
лес. Таким образом ГАЗ-А превращается 
в трехосный автомобиль, на колеса накиды- 
вается резиновая лента, которая при враще- 
нии и зацепляется за ‘почву. Благодаря мяг- 
ким рессорам приспосабливаемость гусеницы 
получается вполне удовлетворительной. Что- 
бы гусеница не прогибалась, между колес су- 
ществуют специальные бегунки, которые и 
прижимают гусеницу к грунту. Скорость та- 
кого вездехода достигает 40 км. 


Сейчас конструкторская мысль бьется над 
созданием вездеходов-амфибий, могущих 
ходить как по суше, так и по воде. Прото- 
типом таких машин является плавающий 
танк. Техника уже дошла до соединения раз- 
личных принципов, заставила танк ходить по 
земле и летать по воздуху, 
воде, по снегу и по песку. 

Теперь остается только, тщательно изучив 


качества отдельных машин, соединить прин-. 


ципы в один и создать вездеход в бук- 
вальном смысле слова. 

Пока.то, что нужно для полета в воздухе, 
мешает при движении по воде и по зарос- 
лям, то, что необходимо для движения по 
воде, мешает полету в воздухе и т. д. ит. п. 
Но работы в этой ‘области уже близки к раз- 
решению. 


; 
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История винтовки 

















, в недавно вышедшей 2 части ХИН тома Собрания сочинений Маркса и Энгельса помещена 
чрезвычайно интересная статья Фридриха Энгельса «История винтовки», написанная в 1860— 61 г.г. 
Ниже мы помещаем эту статью с некоторыми сокращениями. «История винтовки» Энгельса является 
не только прекрасным примером популяризации военных знаний, ‘но и образцом марксистской 
истории техники. Она дает читателю не только известную сумму интересных и полезных сведений, 
но и вооружает его подлинно научным методом в объяснении исторического развития науки и техники. 


Винтовка является немецким изобрете- 
нием, относящимся к концу ХУ столетия. 
Первые гинтовки были сделаны с очевидной 
целью облегчить заряжание оружия почти 
плотно пригнанной пулей. Для этого были 
сделаны прямые нарезы, без каких бы то ни 
было винтообразных оборсгов, просто лишь 
с целью уменьшения трения пули в дуле 
ружья. Сама пуля была обернута кусочком 
просаленной шерстяной или полотняной ма- 
терии (пластырь) и таким образом забива- 
лась без особой’ трудности. Эти винтовки, 
как они ни были примитивны, давали го- 
раздо лучшие результаты стрельбы, чем глад- 
коствольное ружье того времени с пулями 
значительно меньшего диаметра, чем дуло. 

Позднее характер винтовки был коренным 
образом видоизменен приданием нарезам 
винтообразной формы, которая превратила 
дуло ствола в своего рода винтовую гайку. 
Пуля, благодаря плотно прилегающему пла- 
стырю, направлялась по нарезам и, приобре- 
тая винтообразное вращение, сохраняла его 
во время. полета. Вскоре было установлено, 
что этот способ, при котором пуле прида- 
валось вращательное движение, значительно 
увеличивал как дальность полета, так и мет- 
кость стрельбы, и, таким образом, вскоре 
прямые нарезы были заменены винтообраз- 
НЫМИ. 

Это и был тот вид винтовки, которая оста- 
валась в общем употреблении более двухсот 
лет. Если исключить курок и более тщатель- 
ную внешнюю отделку, то это оружие почти 
не подвергалось каким-либо ‘усовершенство- 
ваниям вплоть до 1828 года. Оно в значи- 
тельной мере превосходило гладкоствольный 
мушкет в отношении меткости, но не в смыс- 
ле дальности полета пули; за пределами 
400—500 ярдов рассчитывать на’ меткость 
было трудно. Вместе с тем, заряжание преж- 


ней винтовки являлось делом сравнительне”” 
трудным. Забивание пули представляло до- 
вольно утомительную операцию; порох и за- 
вернутая в пластырь пуля вкладывались 
в ствол отдельно, и, в общем, можно было 
делать не более одного выстрела в минуту. 
Эти отрицательные стороны винтовки дела- 
ли ее непригодной для широкого применения. 
в армиях, особенно в такое время, как 
ХУШ век, когда все сражения решались уси- 
ленной перестрелкой развернутых линий. При 
такой тактике старый гладкоствольный муш- 
кет со всеми его ‘очевидными недостатками ` 
считался все же более ‘предпочтительным 
оружием... 
Войны американской и французской рево- 
люций внесли значительные изменения в так- 
тику военных действий. Со времени этих 
войн был введен определенный порядок боя: 
сочетание передовых стрелковых цепей с ко- 
лоннами в тылу сделалось основной харак- 
терной формой современного. боя. Главные 
силы в течение большей части дня держат- 
ся в тылу; их держат в резерве или употреб- 
ляют для маневрирования с тем, чтобы со- 
средоточить на слабом пункте противника; 
их бросают только в решительные момен- 
ты — в то время как стрелковые цепи и их 
непосредственные подкрепления ведут непре- 
рывный бой на фронте. Они расходуют массу 
боевых припасов, а между тем объекты их 
огня редко превышают фронт роты; во мно- 
гих случаях им приходится стрелять в от- 
дельных бойцов, хорошо укрытых ‘за при- 
крывающими предметами. И все же дей- 
ствие ружейного огня стрелковых цепей 
является существенно важным условием, так 
как стрелки подготовляют атаку и первыми 
встречают ее; от них ждут не только ослабле- 
вия сопроивления противника, занимающего 
отдельные фермы и деревни, но и отражения 
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контратаки противника. Но со старой «смуг- 
лой Бетси» («Вго\п Везз») ни одна из этих 
задач не могла быть выполнена удовлетво- 
рительно. Всякий, кто находился под, огнем 
стрелков, вооруженных гладкоствольными 
мушкетами, не мог вынести иного впечатлз- 
ния, кроме глубокого презрения к эффектив- 
ности мушкетного огня на средних дистан- 
циях. Все же винтовка в ее старой форме 
была непригодна для вооружения всей массы 
стрелков. Старая винтовка для ускорения за- 
ряжания должна была быть короткой, на- 
столько короткой, что она уже не подходи- 
ла в качестве рукоятки для штыка. Вслед- 
ствие этого стрелков старались использовать 
только на таких позициях, на которых они 
были бы обеспечены от пехотных и штыко- 
вых кавалерийских атак. 

При таких обстоятельствах сама собой вы- 
двигалась следующая проблема: ‘изобрести 
оружие, которое сочетало бы в себе даль- 


коность полета’ пули и меткость огня винтовки 


= оружие. 


с быстротой и легкостью заряжания и длиной 
ствола гладкоствольного мушкета, — оружие, 
которое было бы одновременно огнестрель- 
ным и холодным и могло бы быть дано 
в руки каждому пехотинцу. 
Таким образом, мы видим, что с введением 
стрелковых цепей в новейшую тактику воз: 
„ник и спрос на усовершенствованное военное 
В ХХ столетии всякий раз, как 
только появляется спрос на какой-либо пред- 
мет и дальнейшие обстоятельства его оправ- 
дывают, спрос непременно удовлетворяется. 
Так же был удовлетворен спрос и в данном 
случае. Почти все усовершенствования руч- 
ного оружия, сделанные с 1828 г., были на- 
правлены на то, чтобы удовлетворить именно 
эту потребность... 


$2 ранцузский офицер Дельвинь’ первый 
сделал попытку превратить винтовку в ору- 
жие, пригодное для вооружения всей пе- 
хоты. Он ясно видел, что для достижения 
этого необходимо, чтобы пуля скользила 
внутри ствола так же свободно или почти 
так же свободно, как пуля гладкоствольного 
мушкета, и чтобы она была такой формы, 
которая позволяла бы ей войти в нарезы. 

Чтобы добиться этой цели, он сконструи- 
ровал уже в 1828 г. винтовку с камерой в ка- 
зенной части, т. е. крайний конец ствола 
в казенной части, куда вкладывается порох, 
был сделан значительно меньше в диаметре, 
чем остальная часть ствола. 

Форма названной камеры была заимство- 
вана от гаубиц и мортир, имевших всегда та- 
кую конструкцию; но в то время как в ар- 
тиллерии она просто служила для того, чтобы 
прочно удерживать маленькие заряды, упо- 
требляемые для гаубиц и мортир, в винтовке 
Дельвиня камера отвечала совершенно дру- 








Мушкетеры второй половины ХПИ века. 


гому назначению. После того как’ порох 
всыпался в камеру, пуля меньшего диаметра, 
чем дуло, скатывалась вслед, за ним, но, дой- 
дя до края камеры, она не могла проходить 
далее и, задерживаемая ею, останавливалась; 
нескольких хороших ударов шомполом 
было достаточно для того, чтобы вогнать 
мягкий свинец пули в нарезы и расширить ее 
диаметр настолько, чтобы плотно пригнать 
к стенкам ствола. 

Величайшим неудобством этой системы 
было то, что пуля теряла свою круглую фор- 
му и делалась несколько сплющенной, вслед- 
ствие чего она имела склонность терять вин- 
тообразное вращение, приданное ей нареза- 
ми, что значительно уменьшало ее меткость. 
Чтобы исправить это, Дельвинь изобрел про- 
долговатую пулю (цилиндро-коническую). 
Хотя эта винтовка в настоящее время почти 
везде отменена, усовершенствования Дельви- 
ня заключают в себе два величайших прин- 
ципа, на которых должны были базировать- 
ся все последующие изобретатели. Во-пер- 
вых, тот, что в винтовках, заряжающихся 
с дула, пуля должна опускаться по стволу 
< известным зазором для того, чтобы облег- 
чить заряжание, и что она должна изменить 
свою форму, чтобы войти в нарезы только 
после того, как будет крепко забита; и, во- 
вторых, тот, что продолговатые пули являют- 
ся единственными, которые следует принять 
лля новейших винтовок. Таким образом, 
Дельвинь сразу поставил вопрос на его на- 
стоящую основу и’вполне заслуживает на- 
звания отца новейшей винтовки. 

Преимущества продолговатой пули над 
круглой весьма многочисленны, поскольку 
обеспечено ее боковое вращение (вокруг ее 
продольной оси), что удовлетворительным 
образом выполняется почти каждой системой 
ссхременной винтовки. Продолговатая пуля 
представляет значительно - меньшее сечение — 
пропорционально своему весу и, следователь- . 
но, встречает меньшее сопротивление атмо- 
сферы, чем круглая пуля. Ее конец может 
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В 1828 году французский офицер Дельвянь сконструировал винтовку 
с камерой в казенной части. Порох (С) веыпался в камеру. Пуля (В) 
меньшего диаметра, чем дуло, скатывалась вслед за ним, но задер- 
живалась краем камеры. Нескольких хороших ударов шомполом (0) 
было достаточно для того, чтобы вогнать мягкий свинец пули в на- 
резы и расширить ее диаметр настолько, чтобы плотно пригнать 
к стенкам ствола, 















иметь такую форму, чтобы довести это’ со- 
противление до минимума. Как дротик или 
стрелка, она до известной степени поддержи- 
вается воздухом. Следствием этого является 
то, что она теряет гораздо меньше своей на- 
чальной скорости от сопротивления возду- 
ха и что, следовательно, она достигнет своего 
назначения при гораздо более отлогой траек- 
тории (т. е. при линии полета, гораздо бо- 
лее опасной для противника), чем какая-либо 
круглая пуля того: же диаметра. - 

Следующим преимуществом является то, 
что продолговатая пуля представляет гораз- 
до большую поверхность соприкосновения со 
стенками ствола, чем круглая пуля. Это дает 
возможность более легкого заряжания про- 
долговатой пулей и допускает поэтому мень- 
шую крутизну, равно как и уменьшение глу- 
бины нарезов. Оба эти обстоятельства облег- 
чают чистку оружия и в то же самое время 
позволяют пользоваться полными зарядами 
без увеличения отдачи ружья. 

И, наконец, поскольку вес продолговатой 
пули значительно больше, чем круглой, са- 
мый калибр винтовки, или диаметр ствола, 
может быть значительно уменьшен, в то вре- 
мя как оружие продолжает сохранять спо- 
собность стрелять снарядом, равным по весу 
старой круглой пуле... 

Следующее усоверщенствование было сде- 


лано другим французским офицером, пол-` 


ковником Тувененом. Он ‘ясно заметил не- 
удобство, заключающееся в том, что пуля 
во время забивания шомполом в нарезы под- 
перживается кругообразным выступом, ка- 
сающимся ее краев. Поэтому он удалил края 
камеры, высверлив внутренность дула и сде- 
лав его гладким, как прежде. В середине вин- 
та, закрывающего дно канала, он укрепил ко- 
роткий, крепкий стальной стержень или 
гвоздь, который выступал в канал и во- 
круг которого. ложился всыпаемый порох; 
пуля поддерживалась притупленной верхуш- 
кой стержня, а в то же время удары шомпо- 
ла вводили ее в нарезы. Преимущества этой 
системы были значительны. Расширение пули 
от ударов шомпола было гораздо более пра- 
вильное, чем в винтовке Дельвиня. Оружие 
было в состоянии дать большой зазор, кото- 
рый облегчал заряжание... 


Но все же винтовка Тувенена имела отри- 
цательные стороны. Усилия, которые требо- 
вались для того, чтобы вогнать повторными 
ударами свинец пули в ствол, а потом в на- 
резы, встречали препятствие в длине ствола, 
который в обыкновенном мушкете линейной 
пехоты должен служить удобной рукояткой 
для штыка. К тому же стрелкам было 
очень трудно делать такие усилия для заби- 
вания пули при положении лежа: или с ко- 
лена. Сопротивление, производимое при вы- 
стреле взрывчатой силой пороховых тазов, 
надавливало на нарезы в том месте, где нахо- 
дился порох, что увеличивало отдачу и вы- 
нуждало поэтому пользоваться относительно 
малым зарядом. Наконец, стержень всегда 
оставался нежелательным усложнением ору- 
жия; прочистка пространства вокруг стерж- 
ня являлась очень затруднительной, и его 
просто невозможно было приводить в по- 
рядок. С 

Таким образом, принцип вдавливания пули 
ударами шбомпола дал в свое ‘время весьма 
удовлетворительные результаты в системе 
Дельвиня и еще лучшие результаты в систе- 
ме Тувенена. Но пока еще невозможно было 
доказать превосходство винтовки как ору- 
жия, годного для вооружения всей пехоты, 
перед старым гладкоствольным мушкетом. 
Для ‘винтовки, пригодной для каждого сол-. 
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В 1349 году полковник Тувенен удалил края камеры, высверлив 
внутренность дула и сделав его гладким. - В середине винта, закры- 
вающего дно канала, он укрепил стержень (С), который выступал 
в канал и вокруг которого ложился всыпаемый порох (Р). Пуля (В) 
поддерживалась притупленной верхушкой стержня (С), а в то же 
время удары шомпола (А) вводили ее в нарезы. 


Дельвинь, ружье которого мы описывали 
в предыдущей статье, нашел необходимым 
высверлить внутренность своей продолгова- 
той пули со стороны основания, чтобы таким 
образом свести ее вес к весу старой круглой 
пули. Хотя он скоро ‘открыл, что эта вы- 
сверленная пуля была несовместима с систе- 
мой механического забивания, но опыты до- 
статочно ему доказали, что газ,’ развиваю- 
щийся при взрыве, войдя в образованное 
углубление в пуле, имел тенденцию расши- 
рять стенки этой полой части пули, так что 
она плотно прилегала к стволу и шла по на- 
резам. 

Это и было то открытие, которым в 1849 г. 
воспользовался капитан Минье. Он оконча- 
тельно уничтожил стержень или гвоздь на дне 
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‚ Пуля Минье была цилиндро-стрельчатая с кольце- 
образными желобками вокруг цилиндрической 
части. Пуля была полой внутри, она могла быть 
сделана немного тяжелее прежней круглой пули 
того же калибра. В силу того, что пуля свободно 
лежала на порохе и лишь при выстреле постепенно 
расширялась, проходя по стволу, отдача была зна- 
чительно уменьшена. 5% 
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ствола и возвратил винтовку к той первона- 
чальной простоте, которой она обладала до 
Дельвиня и Тувенена, полагаясь исключитель- 
но на действие пороховых газов, после вос- 
пламенения расширявших полую часть пули. 
Его пуля была цилиндро-стрельчатая, с дву- 
мя кольцеобразными желобками вокруг ци- 
линдрической части и высверлена конусооб- 
разно со стороны основания; чашеобразная 
‘Пустая железная втулка (си10Ё) закрывала по- 
лую часть и вгонялась туда силою порохо- 
вых газов после воспламенения, расширяя 
таким образом с достаточной силой свинец. 
амая пуля, обернутая в просаленный бумаж- 
ный патрон, имела достаточный зазор, чтобы 
свободно проходить по стволу. 

Теперь, наконец, мы получили винтовку и 
пулю, сконструированные по принципам, ко- 
торые давали возможность вручить такое 
оружие каждому пехотинцу. Новое оружие 
заряжалось так же’ легко, как гладкостволь- 

`„ный мушкет, и в то же время далеко превос- 
ходило старую винтовку, с которой оно имеет 
одинаковую меткость, но превосходит ее по 
дальности полета. Винтовка с расширяющей- 
ся пулей из всех систем ружей, заряжающих- 
ся с дула, является бесспорно наилучшим 
оружием как для всеобщего употребления, 
так и для отборных стрелковых батальонов. 
Именно этому обстоятельству обязана она 
своим громадным успехом и своим распро- 
странением в самых различных частях войск, 
с последующими многочисленными попытка- 
ми, направленными к улучшению формы 
пули или нарезов. В виду того, что пуля 
Минье была полой внутри, она могла быть 
сделана немного тяжелее прежней круглой 
пули того же калибра; в силу того, что пуля 
свободно лежала на порохе.и лишь при вы- 
стреле постепенно расширялась, проходя по 
стволу, отдача ‘была гораздо меньше, чем 
в старых винтовках Дельвиня или Тувенена, 
в которых крепко забитая в ствол пуля могла 
быть сдвинута лишь при помощи всей силы 
пороховых газов; в результате этого в ружье 
Минье можно употреблять сравнительно силь- 
ный заряд. Нарезы делаются очень неглубо- 
кие, что облегчает чистку ствола... 

Но фактически другое обстоятельство по- 
влекло всеобщее распространение винтовки 
Минье, а именно то, что при помощи весьма 
простой- переделки все старые гладкостволь- 
ные мушкеты могли быть превращены в вин- 
товки, пригодные для пуль Минье. В Прус- 


сии, когда Крымская война потребовала, 
чтобы вся пехота немедленно была вооруже- 
на нарезными мушкетами, а достаточного 
числа игольчатых ружей еще не было изго- 
товлено, у 300000 старых мушкетов были 
сделаны нарезы, и они были приспособлены 
для пуль Минье менее чем в течение одного 
года... 
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В 15352 г. английский ружейный мастер 
Вилькинсон и австрийский артиллерийский 
офицер капитан Лоренц одновременно, но ка- 
ждый самостоятельно, изобрели другой спо- 
соб увеличивать диаметр свободно лежащей 
продолговатой пули силою пороховых газов, 
которые вгоняли ее плотно в ствол и заста- 
вляли итти по нарезам. Этот способ состоял 
в том, что пороховые газы компрессировали 
пулю в длину вместо простого расширения ее. 

Возьмите мягкий, эластичный мяч, поло- 
жите его на стол и сильным ударом руки за- 
ставьте его отлететь прочь. Первое действие 
удара, прежде чем заставить мяч отлететь, 
изменит его форму. Как ни мал вес мяча, он. 
оказывает достаточно сопротивления, чтобы 
сплюснуться со стороны, откуда он получает 
удар; он сжался в одном направлении, и, сле- 
довательно, его объем должен увеличиться 
в другом направлении; подобное видоизме- 
нение произойдет и в том случае, если’ вы 
его совсем сплющите. Как удар действует на 
эластичный мяч, так взрыв пороховых газов 
должен действовать на сжимающую 
пулю Лоренца и Вилькинсона. Вес, сила 
инерции пули, служат средством, которое 
своим сопротивлением силе пороховых газов 
компрессирует пулю в длину и этим расши- 
ряет ее в стороны. После выстрела пуля ста- 
новится уже более короткой и более толстой, 
чем была до выстрела. 

Продолговатая массивная свинцовая пуля 
для того, чтобы оказать должное сопротивле- 
ние и быть, таким образом, достаточно ком- 
прессированной для вхождения в нарезы, 
должна бы быть очень тяжелой, — другими 
словами, очень длинной по отношению 
к своей толщине. Но даже для ружья неболь- 
шого калибра такая пуля была бы слишком 
тяжеловесной во время войны, так как обыч. 
ный носимый запас боевых припасов пере- 
обременил бы солдат. Во избежание этого 
были вырезаны в цилиндрической части пу- 
ли два глубоких кольцеобразных желобка... 

Прочное острие является самой главной 
частью компрессируемой пули. Чем длиннее 


В 1852 г. Вилькинсон и Лоренц изобрели спо- 
со5 увеличивать диаметр свободно лежащей про- 
долговатой пули силой пороховых газов, которые 
вгоняли ее плотно в ствол и заставляли итти по 
нарезам. Этот способ состоял в том, что порохо- 
вые газы компрессировали пулю в длину вместо 
простого расширения ее, 
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и тяжелее пуля, тем большее она окажет 
сопротивление, и тем вероятнее будет ком- 
прессирующее действие силы порохового 
взрыва... 

Система ружья с сжимающимися пулями 
при их малых калибрах и пологих нарезах 
дает прекрасные результаты. Расположение 
центра тяжести впереди является очень бла- 
гоприятным для отлогой траектории. В от- 
ношении легкости и быстроты заряжания, 
а также незначительностью отдачи компрес- 
сирующаяся пуля имеет все преимущества пе- 
ред системой с расширяющимися ‘пулями. Эта 
пуля прочна и может довольно хорошо вы- 
держивать перевозку ‘и достаточно грубое 
обращение; ее форма допускает проталжива- 
ние ее через канал ствола простого выбра- 
сывания ... 


Все винтовки, которые мы до сих пор 
описывали, заряжались с дула. Тем не менее, 


в прежнее время существовал ряд видов огне- ` 


стрельного оружия, заряжавшегося ‚с казен- 
ной части. Заряжание пушек с казны пред- 
шествовало заряжанию с дула, и в боль- 
шинстве старых арсеналов имеются ружья 
и пистолеты, которые насчитывают по 
200—300 лет, с подвижной казенной частью, 
куда вкладывали заряд, не вводя его через 
дуло шомполом. Наибольшая трудность за- 
ключалась в таком сцеплении затвора со 
стволом, чтобы их легко можно было разъ- 
единить и снова соединить и чтобы самое 
сцепление было достаточно прочно против 
давления пороховых газов. Ничего нет уди- 
вительного, что при несовершенстве техники 
того времени оба эти требования нельзя было 
сочетать: или части, сцепляющие зазор со 
стволом, были недостаточно прочны и со- 
лидны, или самый процесс разъединения и 
соединения был чрезвычайно медленный. Ни- 
чего нет удивительного, что это оружие было 
оставлено, так как заряжание с дула явля- 
лось делом гораздо более быстрым, и поэто- 
му шомпол продолжал занимать господ- 
ствующее положение. 

Когда же в новейшее время военные лица, 
а равно и оружейные мастера, поставили своей 
задачей сконструировать такое огнестрельное 
оружие, которое сочетало бы в себе быстро- 
ту и легкость заряжания старого мушкета 
с дальностью полета пули и меткостью вин- 
товки, то, естественно, заряжание с казны 
снова привлекло к себе внимание. С созда- 
нием надлежащей системы сцепления в ка- 
зеннюй части все трудности были бы преодо- 
лены. Пуля несколько большего диаметра, 
чем канал ствола, могла бы быть вложегна 
вместе с зарядом в казенную часть и, напра- 
вляемая вперед силою взрыва, проталкива- 
лась бы пороховыми газами через канал 
ствола, где, заполнив нарезы излишком свин- 
ца, пошла бы по ним, исключив всякую воз- 


можность зазора. Единственной трудностью 
представлялся самый способ сцепления ка- 
зенной части. Но что было невозможным 
в ХУГ и ХУП столетиях, то не может счи- 
таться безнадежным в настоящее время. 

Громадные преимущества заряжания с каз- 
ны, считая, что эта трудность преодолена, 
очевидны. Время, необходимое для заряжа- 
ния, значительно сокращается. Никакого вы- 
таскивания шомпола, поворачивания его кру- 
гом и нового вкладывания обратно. Одчим 
движением открывается затвор, другим — 
вкладывается патрон на свое место и тре- 
тьим — затвор опять закрывается. Таким об- 
разом, частый огонь стрелков или ряд частых 
залпов, столь важный во многих решитель- 
ных случаях, обеспечивается в такой степени, 
с которой никак не может сравниться оружие, 
заряжающееся с дула. 

Во всех заряжающихся с дула ружьях спо- 
соб заряжания делается еще более затрудни- 
тельным, как только солдат во время пере. 


стрелки становится на колено или ложится;- 
укрываясь за каким-либо местным предметом. - 


Располагаясь за прикрытием, он не может 
держать свое ружье в вертикальном положе- 
нии, отчего большая часть заряда во время 
прохождения вниз по стволу пристает к его 
стенкам; если же он будет держать ружье 
прямо вверх, то он обнаружит себя. Ружье 
заряжающееся с казенной части он может 


заряжать в любом положении, даже не от” 


рывая глаз от противника, так как он может 
заряжать, не глядя на свое ружье. В цепи он 
может заряжать его во время наступатель- 


ного движения; давая выстрел за выстрелом : 


во время движения вперед, он подойдет 
к противнику все же с ружьем, постоянно 
заряженным. Пуля может быть простейшей 
конструкции, чрезвычайно плотная, с ней не 
может произойти случайностей, благодаря 
которым она сорвалась бы с нарезов, — как 
это бывало с компрессирующейся и расши- 
ряющейся пулей, — или чтоб она вообще 
подверглась другим неприятным случайно- 
стям. Чистка ружья‘ необыкновенно облегча- 
ется. Камера, или место, куда кладутся по- 
рох и пуля, являющаяся частью, всегда наи- 
более подверженной загрязнению, совер- 
шенно открыта; ствол или канал открыт 
с обоих концов и может быть легко про- 
смотрен и отлично прочищен. Части, поме- 
щающиеся около казны, будучи в силу не- 
обходимости более тяжелыми, так как иначе 
они не могли бы выдержать давления поро- 
ховых газов, переносят центр тяжести ружья 
к плечу и в силу этого дают устойчивость 
при прицеливании... 

Третью группу ружей, заряжающихся с каз- 
ны, составляет столь нашумевшее прусское 
игольчатое ружье, которое окончательно вы: 
тесняет оружие двух первых систем; заряд 
его воспламеняется изнутри. 








Прусское игольчатое ружье 
заряжалось с казны, Пато 
рон содержал в себе пулю, 
порох, а также воспламе- 
няющийся состав, и вкла- 
дывался неоткрытым в ка- 
меру. Сзади заряда, в по- 
лом железном цилиндре, 
лежала крепкая остроко- 
нечная стальная игла, при- 
водившаяся в действие спи- 
ральной пружиной. При 
спуске крючк\ пружина 





разжимается и быстро на- 

















правляст иглу вперед, про- 
калывает патрон и, мгно- 
венно восплам-няя взрыв- 
чатый состав, зажигает за- 
ряд. 


Игольчатое ружье было изобретено штат- 
ским лицом, г. Дрейзе из Заммерда, в Прус- 
сии. После первоначального изобретения ме- 
года воспламенения заряда посредством. иглы, 
мгновенно проникающей в взрывчатый со- 
став, помещенный в патроне, Дрейзе около 
1835 г. усовершенствовал свое изобретение, 
сконструировав ружье, заряжающееся с каз- 

ны, снабженное прибором с иглой, воспламе- 
аяющей заряд. Прусское правительство сра- 


зу же купило секрет изобретения, который 


ему удалось сохранить для себя.до 1843 г., 
когда это изобретение стало общеизвест- 
ным... : 3 
Патрон содержит в себе пулю, порох, 
а также воспламеняющийся состав и вкла- 
дывается неоткрытым в камеру, кото- 
‚„Рая несколько шире, чем нарезной ствол. За- 
твор закрывается простым движением руки; 
и в то же самое время взводится курок. Од- 
нако курок помещается не с наружной сторо- 
ны. Сзади затвора, в полом железном цилин- 
дре лежит крепкая остроконечная стальная 
игла, приводимая в действие спиральной пру. 
жиной. Взведение курка состоит в простом 
оттягизании этой пружины назад, сжатии ее 
и крепком удержании в этом положении; 
когда спусковой крючок спущен, то пружи- 
на разжимается и быстро направляет иглу 
вперед, прокалывает патрон и, мгновенно вос- 
пламеняя взрывчатый состав, зажигает заряд. 
`Таким образом, заряжание и самый выстрел 
из этого ружья совершаются только при по- 
иощи пяти движений: открывания затвора, 
вкладывания в него патрона, закрывания за- 
твора, прицеливания и выстрела. Нет ничего 
удивительного, что из такого. ружья, при хо- 
рошем прицеливании, можно произвести пять 
метких выстрелов в минуту... 


В заключение перечислим вкратце различ- 
ные системы винтовок, находящиеся ныне 
в употреблении в европейских армиях, и те 
принципы, которые мы можем считать уста- 
новленными для этого оружия. 

Различные системы винтовок следующие: 

1. Система забойного заряжания, при ко- 
торой плотно пригнанчая пуля, обернутая 
в пластырь. загоняется с дула ударами мо- 





лотка по шомполу. Это самый старый ‹по- 
соб направления пули по нарезам. В настоя- 
щее время для военного оружия он почти ни- 
где не применяется; наиболее важным и -за- 
служивающим внимания исключением являет- 
ся новая швейцарская стрелковая винтовка, 
имеющая очень маленький калибр и длинную 
остроконечную пулю и дающая из всех су- 
ществующих ныне ружей самую отлогую 
траекторию. Винтовка эта предназначена не 
для вооружения всей массы пехоты, а лишь 
для вооружения отборных частей, и требует 
тщательного заряжания для того, чтобы ‘по- 
лучились благоприятные результаты, которые 
и отличают ее от всех известных ружей. 

2. Система сплющивания свободно входя- 
цей в ствол пули о какое-нибудь препятствие 
на дне казенной части (край суживающейся 
камеры — Дельвинь — или стержекь, ввинчен- 
ный в середину камеры, — Тувенен), чтобы 
таким образом вогнать ее в нарезы. Этот 
способ, одно время принятый повсеместно, 
теперь более или менее вытесняется другими 
системами. Между прочим, заметим, что для 
него требуется довольно большой калибр 
ружья, так как иначе камера будет очень 
узкой. 

3. Система расширения свободно пригнан- 
ной продолговатой пули, полой со стороны 
своего основания. Пороховые газы, образую- 
щиеся при воспламенении заряда, входят 
в его углубление, расширяют его в стороны, 
пригоняют пулю плотно к каналу ствола’и 
заставляют ее итти по нарезам. Эта система 
в настоящее время находит себе повсемест- 
ное применение и способна на дальнейшие 
крупные улучшения, как недавно показали 
прекрасные результаты, достигнутые г. Вит- 
вортом с своей винтовкой с тех пор, как он 
ввел в нее принцип расширения. 

4. Система компрессирования пули, при ко- 
торой достигается тот же самый результат 
посредством снабжения пули глубокими кру- 
гообразными желобками, которые позволяют 
силе пороховых газов, при одновременном 
сопротивлении веса тяжелой передней части 
пули, сжать ее по длине и таким образом 
придать необходимое увеличение ее в диа- 
метре. Этот способ, хотя и менее. безопас- 
ный, чем принцип расширения, дал прекрас- 
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ные результаты при малых калибрах, как это 
было уже доказано в Швейцарии и 
Австрии... 

5. Система заряжания с казенной части, 
сама по себе имеющая преимущества над 
всеми остальными системами ружей в самом 
способе заряжания и стрельбы, в то же самое 
время дает наибольшую вероятность того, 
что пуля должным образом пойдет по наре- 
зам, так как камера и сама пуля делаются 
несколько большего размера, чем остальная 
часть ствола, и, таким образом, пуля -не мо- 
жет иначе войти`‘в канал ствола, как будучи 
вдавлена в нарезы. Этой системе суждено, ви- 
димо,— постепенно вытеснить все осталь- 
ные... 

Если классифицировать различные систе- 
мы согласно их достоинствам, то мы бы ска- 
зали, что заряжающееся с казны игольчатое 
ружье выше всех; следующей за ним идет 
система расширяющихся пуль; затем уже си- 
стема компрессирующихся пуль. 

В то-же время мы уже видели, что, с вве- 
дением продолговатой пули, сама система, 
по которой конструировались ружье или 
пуля, являлась вопросом лишь второстепен- 
ной важности в отношении-дальности поле- 
та, отлогости траектории'и меткости ружья: 
Пока пули были’ круглые, система нарезов 
представлялась гораздо более важной, по- 
тому что тогда все пули встречали сопро- 
тивление воздуха почти при равных усло- 
виях; влияние более сильных нарезов, б0- 
лее глубоких` или многочисленных желоб- 
ков и т. д. было сравнительно гораздо более 
существенным, чем теперь. Но с введением 
продолговатой пули появляется новый эле- 
мент. Пуля может'быть сделана длиннее или 
короче, причем эти пределы довольно . об- 
ширны, и теперь весь вопрос сводится 
к тому, какая форма пули является наибо- 
лее выгодной. По теоретическим выклад- 
кам ясно, что та же самая масса свинца, вы- 
брасываемая с той же начальной ‘скоростью, 
лучше сохранит эту скорость в том случае, 
если ее форма длинна и тонка, чем если она 
коротка и толста, предполагая, конечно, что 
имеется налицо приданное пуле каналом 
ствола винтообразное вращение, которое 
предохранит ее от кувырканья. Сопротивле- 
ние воздуха является задерживающей силой; 
оно постепенно уменьшает начальную ско- 
рость, приданную пуле силою пороховых га- 
зов, и, таким образом, дает все более увели- 
чивающуюся силу тяжести, так сказать, боль- 
шую задержку пули. Начальная скорость за- 
висит от заряда и, 
конструкции оружия; это последнее обстоя- 
тельство мы можем считать точно опреде- 
ленным; ‘сила тяжести тоже установлена и 
является известной данной величиной; та- 
хим образом, остается изменяемой лишь 


в известной мере, от. 


форма пули, которую надо лучше приспо- 
собить для полета; чтобы воздух оказывап 


‚ей наименьшее сопротивление, а для умень- 


шения сопротивления атмосферы, как мы 
уже говорили, длинная, и ` тонкая пуля 
является гораздо более пригодной, чем ко- 
роткая и толстая, того же веса. 

Наконец, максимальный вес пули военного 
ружья является также величиной известной. 
Солдат должен быть в состоянии носить на 
себе по крайней мере шестьдесят патронов, 
не считая самого оружия, при полном обмун- 
дировании. Таким образом, чтобы изгото- 
вить свинцовую ‘пулю лучшей формы данно- 
го веса (скажем, в 530 гран), нужно увели- 
чить ее длину и уменьшить толщину; дру- 
гими словами, калибр канала ствола винтсз- 
ки должен быть уменьшен. До известной 
степени это допустимо для всех систем без 
исключения. Посмотрите на пулю Энфильд 
в 530 гран и на пулю Витворта того же веса; 


одного взгляда достаточно, чтобы понять, ^. 
почему пуля Витворта имеет гораздо более’л 


отлогую траекторию (т. е. лучше сохраняет 
свою начальную скорость), и потому легко 
попадает в цель на 1000 ярдов, тогда как на 
попадание пулей Энфильд на той же дистан- 
ции рассчитывать нельзя. А между тем, обе 
эти пули принадлежат к системе расширяю- 
щихся пуль, причем устройство пули Витвор- 
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та является не лучшим образцом из всехы о 


пуль, приспособленных для расширения, Или 
посмотрите на швейцарскую стрелковую 
винтовку со стволом еще меньшего калибра, 
чем у ружья Витворта, и все же дающую еще 
лучшие результаты и еще более отлогую 
траекторию, независимо от того, забивает- 
ся ли в него пластырем обернутая пуля при 
помощи шомпола, или она проходит совер- 
шенно свободно и компрессируется силою 
пороховых газов. Или возьмите прусское 
игольчатое ружье; уменьшив диаметр и уве- 
личив длину пули и введя ее в широкое 
дуло при помощи кружка или ныжа, при 
том же самом прицеле, при котором раньше 
стреляли на 600 ярдов, теперь можно стре- 
лять на 900 ярдов. Таким образом, мы с до- 
статочной уверенностью ‘можем установить 
тот факт, что вообще эффективность огня 
винтовки, по какой бы системе она вм была 
сконструирована, является обратно пропор-. 
циональной диаметру канала ствола. Чем 
меньше канал ствола, тем лучше винтовка, 
и наоборот. 

Этими замечаниями мы заканчиваем тему, 
которая, может быть, показалась многим из 
наших читателей довольно сухой. Все же 
она является очень важной. Ни один созна- 
тельный солдат не должен быть в неведении 
относительно того, по каким принципам 
сконструировано его оружие и как оно 
должно действовать. .. 
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Инж. 
Б. РЫБИНЦЕВ 


Гигант на Волге 


П-смотрите на карту Волги, и вам 
сразу бросится в глаза ее особенный участок 
течения между Ставрополем и Сызранью. 
“Здесь мощный потс« волжских вод, встретив 
на своем пути высокую гряду Жигулевских 
гор, круто сворачивает на восток, проры- 
вается в так называемые «Жигулевские во- 
рота» и, начиная от Самары, ‘снова сворачи- 
вает к западу. Это созданное природой от- 
клонение именуется «Самарской лукой» и 
является замечательным местом всего 'бас- 
сейна Волги в отношении естественно-исто- 
рических и народнохозяйственых условий. 

Самарская лука — гигантская нетля, про- 
тяжением около 160 км; расстояние это по 
прямой линии составляет всего 25 км. В чем 
же заключается проблема Самарской луки и 
каково ее значение. в экономике Союза? 

В северной части Самарской луки строится 
подпорное сооружение, перегораживающее 
русло Волги и поднимающее горизонт воды 
в реке на 23 м. Перегораживающее сооруже- 
ние состоит из бетонной водосливной ‘пло- 
тины для пропуска паводковых расходов, 


глухой земляной (из песка) дамбы и шлю-. 


зов для судоходства. Здесь природа пошла 
навстречу строителям. Там, где надо разме- 
щать тяжелые сооружениия — бетонную пло- 
тину и шлюзы, оказалась достаточно надеж- 
ная в основании известняковая скала. Под- 
пертая река будет отведена в специальный 
канал, носящий название деривацион- 
ного, который перережет луку по кратчай- 
шему расстоянию, В конце канала в южной 
части Самарской луки будут построены ги- 


дростанция, судоходные шлюзы и сооруже: 
ние для сброса части паводка. Выпрямление 
луки деривационным каналом длиной в 25 км 
дает дополнительный напор в 5,5 м. Таким 
образом, полный напор у гидростанции бу- 
дет равен 28,5 м. Самарская лука является 
единственным местом на Волге, где имеется 


возможность получить дополнительный на- 


пор за счет деривации. 


Однако’ и тут, на деривационном канале, 


природа щедро наградила будущих строите- 
лей. Природа вырыла 22,5 км будущего ка- 
нала, представляющего собой речку Усу, 
протекающую с юга на север Самарской луки. 
После незначительной расчистки и расшире- 
ния русла Усы вода подойдет к южному 
протоку Волги, но высокая гряда Волго- 
Усинского водораздела не пропустит подпер- 
тую воду к турбинам гидростанции. Эти 
2% км, отделяющие Усу от Волги, будут 
прорезаны каналом. На этом участке, где 
ныне находится село «Переволоки», пройдет 
канал шириной около 400 м с максимальной 
глубиной выемки до 50 м. 

Указанная выше схема Самарского’ ги- 
дротехнического комбината удовлетворяет 
нужды нашего „народного хозяйства. Эта 
схема разрешает целый комплекс вопросов, 
главнейшие из которых — энергетика, транс- 
порт и ирригация. 

В области энергетики мы получим мощную 
гидростанцию, дающую около 7—8 млрд. 
квт-ч в год весьма дешевой электроэнергии. 
Мощность станции — 1,5 млн. квт (в 3 раза 
больше Днепрогэса). Географическое распо- 
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ложение такого огромного источника элек- 
троэнергии обеспечивает ему благоприятное 
участие в снабжении энергией основных про- 
ъмышленных районов — Горьковско-Москов- 
ского, Сталинград-Донбасского и Южно- 
Уральского, которые одинаково удалены от 
Самарской  гидростанции. Кроме того, 
с включением энергии Самарской ГЭС 
в проектируемую единую высоковольтную 
сеть Союза, Самарская гидроцентраль смо- 
жет выполнить роль могучего регулятора 
электрической системы СССР. Потоки энер- 
гии гидроцентрали будут направляться по 
мере надобности на север, юг или восток. 

На базе энергии Самарской ГЭС возможно 
широкое развитие электроемких производств, 
основанных на южноуральском и средне- 
волжском сырье. 

Большое значение приобретает Самарский 
водный узел и в области реконструкции вод- 
ного транспорта. Подпор от плотины на Са- 
марской луке выклинивается вверх по тече- 
нию, достигая Чебоксар по Волге и Чисто- 
поля по Каме. 

В сочетании с огромной регулирующей 
способностью плотины, на участке реки, ле- 
жащем ниже ее, удастся обеспечить увеличе- 


Пойма реки Усы. Здесь горизснт воды поднимется на 20 м и река 
станет судоходной. 
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ние глубин судоходного пути 
на протяжении почти 2300 км 


Чистополя. 

Вместо судоходной глубины 
в 2,15 м, на этом участке бу- 
дет достигнута глубина 3— 
3,5 м. Однако транспортный 
эффект этим не ограничи- 
вается — спрямление луки со- 
кращает фарватер на 130 км 
для транзитных судов. Если 
перспективно принять к 1942 г. 
грузооборот в 44 млн. т, то 
это сокращение даст стране 
ежегодную экономию в 5 млн. 
тонно-километров перевозок: 

Запроектированные на Самарском гидро- 
узле шлюзы позволят пропускать крупные 
суда реконструированного речного флота. ' 

С постройкой Самарского гидротехничел 
ского комбината создается база для шШиро- 


кой ирригации Заволжья — этой одной из”® 


актуальнейших задач ближайшего будущего. 
В своем историческом докладе на ХУП парт- 
съезде вождь нашей партии т. Сталин четко 
поставил вопрос о необходимости орошения 
Заволжья. 

Разрешая задачи в области энергетики и 
транспорта, Самарский водный узел может 


от Астрахани до Чебоксар и, 


разрешить также и задачу орошения земель- =” 


ных площадей Заволжья, находящихся в зоне 
неустойчивого увлажнения. \ 

°_ На базе огромных орошаемых полей со- 
здадутся благоприятные условия для разви- 
тия животноводства. Значительное число 
площадей предполагается орошать так назы- 
ваемым «электродождеванием», что в усло- 
виях Заволжья может оказаться наиболее 
рентабельным. ‘Сущность этого метода со- 
стоит в том, что вода, поднятая с‘помощью 
электронасосов в водохранилища, оттуда 
самотеком подается к участку, предназначен- 
ному к поливу, и здесь разбрызгивается до- 
ждевателем по орошаемой площади. Такой 
-способ орошения, в сочетании с созданием 
защитных лесных полос, ослабляющих силу 
ветра, должен оказать серьезное сопротивле- 
ние «суховею». 

Дождевание можно легко приспособить 
к любому рельефу. Поэтому для условий За- 
волжья дождевание является не только тех- 
нически возможным, но. может оказаться и 
экономически наиболее целесообразным ре- 
шением задачи создания крупных пшеничной 
и животноводческой баз. Однако вследствие 
новизны дела и отсутствия опыта в примене- 
нии дождевания в столь большом масштабе 
на первое время предполагается ограни- 
читься дождеванием в производственно-опыт- 
ном масштабе на относительно небольших 
площадях. $ 





Таким образом, с постройкой Самарского 
водного узла создается огромная энергетиче- 
ская база для реконструкции Заволжья. 


И счерпывается ли на этом перечень на- 
роднохозяйственных задач, разрешаемых Са- 
марским водным узлом? 

Далеко нет. 

- К этому вопросу может быть также доба- 
влен целый ряд вопросов, разрешаемых Са- 
марским водным узлом, главнейшие из кото- 
рых следующие: . 

водоснабжение приволжских фабрик и за- 
водов, т 

появление новых сортов рыб, приспособ- 
ленных к жизни в глубоких водоемах озер- 
ного типа, 

борьба с паводками путем их аккумули- 
рования в водохранилище, « . ре 

улучшение общих навигационных условий 
ит. д. | 

3 „Стоимость всех мероприятий по постройке 
Самарского  гидротехнического комбината 
определена цифрой в 2,5 млрд. руб. и может 
быть: освоена в течение 8—10 ‚лет. 

Мировая практика строительства гидро- 
технических сооружений не знает подобных 
примеров. Только под руководством ленин- 
ской партии и ее мудрого вождя т. Сталина 


мы можем освоить этот гигант так же. 


‘Успешно, как были освоены нами Днепр, 
Свирь и Беломорканал. 

Объем работ по постройке Самарского ги- 
дротехнического комбината поражает свбими 
размерами. Надо будет вынуть 85 млн. кубо- 
‘метров мягких грунтов, 34 млн. скального 
грунта и уложить 3,2 млн. кубометров бетона. 





Правый берег Волги у с. Переволок. Гора, где теперь находится 
церковь, будет до основания срыта мощными экскаваторами, и здесь 
будет построено здание гидростанции. 

На переднем плане—буровая вышка Волгостроя, 


Не приходится сомневаться, что с реше- 
нием этой грандиозной задачи СССР успешно 
справится. Имеется испытанная армия строи- 
телей, победившая вековые пороги Днепра, 
соединившая моря и ныне поворачиваю- 
щая голубые волжские воды к гранитным 
берегам столицы шестой части мира. 

Пройдет несколько лет, и голодавшее при 
царизме Заволжье превратится в гигантскую 
житницу Союза, с новыми фабриками и за- 
водами, с новыми социалистическими горо- 
дами. ‹ ` . 

Заволжье будущего — это новый сверх- 
мощный индустриально-аграрный район и 
судоходный узел страны_ победившего _ со- 
циализма. 


Перспективный набросок сооружений на Молебном створев северной части Самарской луки. 
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Волчом | 


и применение его в технике 


Е ще в древние времена существовала за- 
мечательная игрушка — волчок. Но долгое 
время никто не старался разгадать удиви- 
‚'тельную тайну волчка. Почему он не падает, 
когда кружится на одной ножке, а стоит 
лишь ему остановиться, как он мгновенно 
падает? 

Детям, которым волчок служил игрушкой, 
не под силу было решить такой сложный 
вопрос, даже если они и задумывались над 
ним, а. взрослые, забыв детские забавы, 
не интересовались волчком. 

Но все же тайна волчка была разгадана, 
были теоретически изучены законы волчка, 


была изучена механика его движения. Основ- : 


ное свойство волчка — сохранять устойчивое 


равновесие — нашло себе достаточно широ-` 


кое применение в технике. ‹ 

. Посмотрим, как ведут себя различные тела, 
если приводитьих в быстрое вращение. Осо- 
беннс эффектно «перерождаются» при этом 
гибкие тела. Очень известен в физике ори- 
гинальный опыт. Бумажный круг укре- 
пляется на оси электромотора, “затем при 
включении тока бумажный круг, вращаясь, 
настолько «деревянеет» и делается таким 
твердым, что может резать дерево. 

_ Или другой опыт. Гибкая цепь связана 
в замкнутый круг. Наденем ее на ‘быстро 
вращающийся диск и затем на ходу спустим. 
Мы увидим, что цель покатится, как твер- 
дый обруч. ` { 

Эти два примера показывают одно из 
свойств вращения, а именно” свойство, заста- 
вляющее твердеть упругие и гибкие тела. 

Другое свойство вращения выявляется, 


когда вращающееся тело совершает одновре- 
менно поступательное движение. Бросим вы- 


О они 





соко к небу кружок, согнутый из ветки так, 
чтобы он вращался. Что мы заметим? Ока- 


зывается, ось вращения кружка остается все _ 
время параллельной себе, и нам и легко его. 


поймать на полоску, с которой мы его бро- 
сили. Если бы мы бросили этот же кружок 
без вращения, он, кувыркаясь, упал. бы. Это 
свойство вращающихся тел — сохранять ось 
вращения параллельно самой себе во время 
полета любого направления — широко ис- 
пользуется в военной технике. 

Известно, что дуло винтовки внутри имеет 
нарезку для того, чтобы пуля до вылета из 
хула пришла во вращательное движение и 
этим сохранила бы постоянство направления 
своего полета, 

Ясно, что волчку как вращающемуся телу 
также принадлежат описанные свойства. Но 
волчок таит в себе еще и другие, более ин- 
тересные свойства, благодаря которым он 
наилел себе распространение в технике’ 

Теоретическая механика твердых тел имеет 
целый раздел, посвященный изучению так 
называемых гироскопов, т. е. вращающихся 


_ тел. 


Самым простым видом гироскопа является 
волчок. Обычно теоретически изучают гиро- 
скопы, имеющие вид круглого маховичка 
с осью, но часто изучают и яйцевидные ги- 
роскопы. 

Необходимо ввести понятие, которое на- 
зывается степенью свободы гироскопа. Это 
необходимо потому, что бывают гироскопы 
с различными степенями свободы, в связи 
с этим имеющие различные степени данного 
свойства. Обратимся за пояснениями к чер- 
тежу на 37 стр. Если мы поместим наш ма-_ 
ховичок а с осью в круглый обод б. ‘а обод 
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> мостоятельного вращения оттого, 


в свою очередь заключим в другой непод- 
вижный обод в, то мы получим гироскоп 


с двумя степенями свободы. ‚ 


‚Что же такое степени свободы? Волчок а _ 


может свободно вращаться вместе с осью, 
шарнирно закрепленной в ободе 6. Вот эта 
его свободная возможность вращаться вну- 
три первого обода и называется степенью 
свободы. Таких степеней У взятого нами 
гироскопа два. Гироскопы, подобные опи- 
санному, применялись в проектах однолиней- 
ных гироскопических дорог. 


Но вернемся к простому волчку. Поставим 
его ножку на гладкий стол и приведем во 
вращение. Волчок кружится быстро, и 
ножка его стоит совершенно вертикально. 
Отклоним теперь головку от вертикали- на 


«некоторый уголок. Теперь вся ножка, вместе 


с вертящимся маховичком, начнет медленно 
поворачиваться около прежней вертикальной 
оси. Головка волчка будет описывать круги. 
Это вращение волчка около прежней верти- 
кальной оси называется прецессионным дви- 
жением. А явление возникновения этого са- 
что мы 
наклоним волчок, называется прецессией. 
Вращающийся волчок обладает свойством 
сопротивляться изменению направления оси 
его вращения. Если какая-нибудь внешняя 
сила попытается изменить эту ось, то в ги- 
роскопе возникает собственная сила, так на- 
зываемая сила. инерции, действующая в про- 
тивоположную сторону. Особенно ярко это 
свойство будет выявлено при описании гиро- 
скопической железной дороги. 

Закон гироскопа о сохранении оси враще- 





Гироскоп с двумя сте- 
пенями свободы. 


ния, параллельной самой себе, можно пони- 
мать как свойство сохранять устойчивое 
равновесие. Именно благодаря этому свой- 
ству гироскопы стали применяться в тех- 
нике. Особенно распространено применение 


гироскопа в морской технике. На море часто ` 


бывает трудно вести точные отсчеты: по при- 
борам. Поэтому были изобретены гироскопи- 
ческий компас, некачающаяся пушка, нека- 
чающийся прожектор. Морская качка не 
влияет на положение этих приборов, благо- 
даря гироскопам они сохраняют устойчивое 
равновесие. Гироскопы применяются также 
в морских торпедах для автоматического со- 
хранения раТЕЧИЯ их движения под 
водой. 


В самом начале нашего столетия почти 
одновременно были найдены два практиче- 
ских применения свойств гироскопа в боль- 
шом масштабе. Авторами проектов были 
англичанин Луи Бренан и немец Шлик. Бре- 
нан изобрел однорельсовую железную до- 
рогу, по которой двигались вагоны с устано- 
вленным внутри гироскопом 
Шлик предложил для уменьшения качки 


устанавливать на кораблях гироскопы боль- 


ших размеров. И, действительно, корабли 
с гироскопами почти не испытывали качки. 
Это вполне понятно. Мы установили одно 
из свойств гироскопа — отклоняться осью 
своего вращения от той стороны, в которую 
се тянет. Поэтому если волны моря накло- 
няют корабль — гироскоп отчаянно отстаи- 
вает прежнюю. позицию, так как сам. накло- 
няет корабль навстречу волнам. Это свой- 
ство гироскопа особенно хорошо видно на 
фотографии вагончика Бренана. Правая сто- 
рона вагончика загружена высокими ящи- 
ками, создан явный искусственный перевес, 
но вагончик наклонился влево, т. 6. в сто- 
рону, противоположную действию внешних 
сил (тяжести ящиков). 

Появление однорельсовых гироскопических 
дорог было вызвано стремлением достигнуть 
больших скоростей. Кроме Бренана, с проек- 
тами однорельсовых гироскопических дорог 
выступили в 1910—1911 гг. немец Август 
Шерль и русский инж. Шиловский. = 

Август Шерль, выдвигая свой проект ско- 


ростного поезда, исходит из того, что в усло-_ 


виях двухрельсовой колеи невозможно. до- 


стигнуть больших скоростей. Попытка дви. 3 
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гаться по одному рельсу была сделана еще 
немного раньше .Бренана. В 1900 г. в Аме- 
рике была изобретена однорельсовая дорога, 
но на ней для поддержания равновесия при- 
менялись специальные катки, установленные 
на уровне крыши вагона и бегущие по до- 
полнительным продольным брусьям. Таким 
образом она являлась уже не однорельсо- 
вой, а трех- и более рельсовой : дорогой. 
Применение же гироскопа впервые дает дей- 
ствительно один рельс. 

\Изобретатели однорельсовой гироскопиче- 
ской дороги писали о своей системе: «Пре- 
дел достижимой скорости движения опреде- 
‘ляется_не родом подвижного состава и дви- 
жущей силы..., а особенностями пути, со- 
стоящего из пары рельсов...» 


Таким образом, вопрос скорости сводится 
к вопросу об устройстве нового рациональ: 
ного пути. При переходе к одному рельсу 
вместо двух нужна была уже иная, новая си- 
стема подвижного состава. Почему же пере- 
ход к одному рельсу дал бы лучшие условия 
для осуществления сверхскоростных движе- 
НИЙ? , 

Вспомним, как происходит движение по 
обычной железнодорожной двухрельсовой 
колее (см. журн. «Техника молодежи» № 3 за 
1934 г.). Колесные скаты вагонов и парово- 
зов имеют реборды (борты по краям ко- 
леса), обнимающие внутренний, верхний угол 
каждого рельса. Поэтому между экипажем 
(вагоны, паровозы и т. д.) и рельсами суще- 
ствует жесткая связь. Когда экипаж начинает 
двигаться, колеса, наталкиваясь на неизбеж- 
вые незаметные неровности, начинают поне- 
‚многу раскачивать рессорно-посаженный на 
них экипаж. Экипаж начинает колебаться. 
Чем больше’ скорость, тем сильнее толчки, 
тем больше колебания. При этом размах ко- 


38 ‘лебаний увеличивается не просто пропорцио- 


Однорельсовый поезд по проекту Шерля. 


ква: 
ско- 
воз- 


нально скорости, а пропорционально 
драту скорости. Это значит, что если 
рость возросла в 3 раза, то колебания 
растут в 9 раз. 

При переходе к одному рельсу устраняется 
эта жесткая связь между двумя рельсами и 
колесами, взаимные отталкивания колес по- 


очередно от каждого рельса должны также- ,. 
отпасть. Остается лишь одно общее, с двух“. 


рельсовой колеей — зафиксированная' траек- 
тория движения, т. е. закрепленный навсегда 
путь. Последнее обстоятельство очень важно, 
потому что рулевое управление (например 
как у автомобиля) невозможно при сверх- 
скоростных движениях: 

Вагоны гироскопических дорог 
внутри вертикальную ось, ‘на которой вра- 
щается с большой скоростью горизонталь- 
ный маховичок. Маховичок и является гиро- 
скопом или волчком. Всякое нарушение 
равновесия под действием внешних сил тот- 
час же автоматически восстанавливается. При 
остановках или вообще при недостаточной 
скорости вращения волчка автоматически 


`’опускаются дополнительные колеса, удеря:и- 


вающие вагон от падения. При движении 
они опять убираются. Такова общая схема 
гироскопических вагонов. 
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{ Схема установки гироскопа. 


Из всех трех проектов гироскопических 
дорог (Бренана,‚ Шерля и Шиловского) ни 
один осуществлен не был. Бренан построил 
в 1912 г. лишь опытную дорогу на англо- 

_х японской выставке в Лондоне, достигнув там 
скорости: максимально 70 км/час. 

Август Шерль демонстрировал свой ма- 
ленький вагончик на Берлинской выставке. 
В вагоне помещалось всего 6 чел. | 

Очень подробно разработан проект рус- 
ского инж. П. П. Шиловского. Шиловский 

„7ириспособил гироскоп еще к целому ряду 
разделов техники. Им был сконструирован 
и построен двухколесный автомобиль, на ко- 
тором он разъезжал по ‘улицам Лондона. 
Проект однорельсовой железной дороги Ши- 
ловского был наиболее подробно разрабо- 
тан. Шиловский был последним, поэтому он 
имел возможность учесть недостатки и 
ошибки предыдущих проектов. ‹ 

Шиловский, используя свойство гироскопа, 
сконструировал особый регулирующий меха- 
низм, который дает возможность облегчения 
конструкции волчка и предохраняет его от 
опасности порчи механизма. ‹ ^ 

Особенно подробно был’ разработан 
в 1952 г. по системе Шиловского проект до- 


фа даа к ЗЕ 


Вагончик Бренана с пассажирами. 





роги Петроград — Гатчина. Но условия того 
времени не дали возможности развернуть 
работы по осуществлению очень сложной 
конструкции подвижного состава, и проект 
Шиловского был «законсервирован». 


Гироскоп нашел применение в одном из 
многочисленных изобретений П..И. Грохов- 


ского. П. И. Гроховский, наш советский 
изобретатель, давший много интересных 
изобретений в авиации, предложил по- 


строить гироскопический однорельсовый цеп- 
пелин. Это вагон сигарообразной формы, на- 
поминающий дирижабль. Он установлен на 
колесах, бегущих в одну линию по одному 
рельсу. Для сохранения равновесия внутри 
в нижнем этаже вагона установлен гироскоп- 
волчок. ‘Снаружи такого дирижабля устано- 
влены два воздушных винта. Последний — 
всасывающий винт и задний — толкающий. 
Двухэтажный дирижабль рассчитан на 35 чел. 
Проектная скорость 350 км/час. Это значит, 
что расстояние между Москвой и Ленингра- 
дом сможет быть пройдено за 1 час 42 мин. 

Идея применения гироскопа к однорельсо- 
вой дороге встретила ряд практических 
трудностей. Основной трудностью безусловно 
нужно считать сложность оборудования эки- 
пажа. Каждый вагончик должен иметь соб- 
ственный гироскоп для сохранения устойчи- 
вого равновесия. Но этого мало. Так как 
число оборотов гироскопа достигает 5000 
в 1 мин. и более, то на каждом вагончике 
необходимо иметь 
вую установку для приведения гироскопа во 
вращение. 

Чрезвычайно усложняет конструкцию одно- 
рельсовой гироскопической дороги необхо- 
димость иметь автоматические приспосо- 
бления, обеспечивающие устойчивость в слу- 
чае отказа гироскопа рабо- 
тать. 

Это особенно затрудни- 
тельно выполнить для про- 
езда мостов и насыпей. 

Очевидно, по всем этим 
причинам гироскопические 
железные дороги не толь- 
ко не нашли массового 
распространения, но не бы- 
ли осуществлены даже и 
на отдельных участках. 


ее 





самостоятельную сило- 
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А. ЦЕЙДЛЕР 


Ватер-жанет 





и отражательная печь 


Обе эти металлургические печи — ватер- 
жакет и отражательная печь — играют веду- 
щую роль в.цветной металлургии. 

При выплавке свинца, меди, никеля и оло- 
ва эти печи имеют примерно то же значе- 
ние, что и доменная печь в черной метал- 
лургии. . ; 

Ватер-жакет — английское слово, в бук- 
вальном переводе означающее — водяная ру- 
башка. Это название весьма точно характе- 
ризует основную особенность ватер-жакета. 
В противоположность обычным металлурги- 
ческим печам стены ватер-жакета сложены не 
из огнеупорного кирпича, а из «водяных ру- 
башек», т. е. из плоских длинных железных 
ящиков  (кессонов), заполненных водой. 
В процессе работы вода в эти насосы все 
время подается холодной, а горячая отво- 
дится на охлаждение. 

Ватер-жакет поэтому может нормально ра- 
ботать только до тех пор, пока обслуживаю- 
щий его мощный водопровод работает нор- 
мально. 

По внешнему виду ватер-жакет подобно 
всем так называемым шахтным типам печей 
представляет собой вертикальную шахту, 
иногда круглую, но чаще продолговатую 
четырехугольную, высотой около 6 м. Ши- 
рина этой шахты внизу, в том месте, где че- 
рез специальные отверстия (фурмы) вво- 
дится воздух — 1,2—1,4 м, вверху, где загру- 
жается руда, около 2 м. Длина в прямо- 


угольных печах колеблется весьма’ сильно, 
доходя до 10 м (Карабашский завод). 

Если ›смотреть в пустой, только что отре: 
монтированный большой ватер-жакет с пло- 
щадки для загрузки руды, то он кажется 
большим и узким железным ущельем, внизу 
вдоль стен которого расположена масса дыр. 
Это и есть фурмы, через которые вдувается 
воздух. Иногда, а при свинцовой плавке 
всегда, верхняя часть этой шахты делается 
из огнеупорного кирпича. Сверху в ватер- 
жакет загружается так называемая шихта, 
смесь руды, флюсов, кокса и оборотных шла- 
ков. Руда не всегда загружается в ватер-жа- 
кет сразу сырой, в том виде, в каком она по- 
лучается с рудников, а иногда загружается 
после предварительной обработки — дробле- 
ния, обжига, спекания и т. д. Флюсы — мате- 
риал, добавляемый к руде для того, чтобы 
вся руда в ватер-жакете под влиянием жара, 
развиваемого горящим коксом, могла бы 
превратиться в жидкость. Так как руда в 
однородна, то и расплавленная жидкая ® 
будет неоднородной. При отсутствии 
необходимой жидкой смеси она рё 
вается на два или три слоя соверше 
же, как вода и масло отделяются’ 
друга, если дать смеси воды с‘ 


стояться. Е 
Верхний слой, обычно наиб 
объему, составляет шлак — ра 


массу, почти не содержащую це) 


р 3 


лов и поэтому выбрасываемую на отвал. Для 
поддержания горения кокса внизу печи в нее 
вдувается воздух через отверстия (фурмы). 

Ватер-жакет может нормально работать 
только до тех пор, пока все, что загружается 
в него сверху, вытекает внизу в жидком виде 
через специальное (шнуровое) отверстие, 
расположенное ниже фурмы, в продольной 
стене ватер-жакета, приблизительно в сере- 
дине по его длине. В противном случае печь 
будет загромождена твердым металлом, 
плавка прекратится, и получится так назы- 
ваемый «козел». 

Поэтому так важна правильная «шихтов- 
ка», т. е. правильное составление смеси всех 
загружаемых материалов в расчете на полу- 
чение жидких продуктов плавки. 

При плавке медных руд из ватер-жакета 
выпускается, кроме шлака, еще полупро- 
дукт — штейн, состоящий, главным образом, 
из сплава полусернистой меди и сернистогс 


} железа. Штейн идет на дальнейший передел 


в черную медь. 

При плавке свинцовых руд из ватер-жа- 
кета получают грязный свинец, называемый 
на заводе «веркблей», шлак и штейн (по- 
следний не всегда). 

Больше всего над усовершенствованием 
конструкций ватер-жакета работал коллектив 
Калатинского комбината. При постройке но- 


Ух вого (третьего) ватер-жакета один из моло- 


дых инженеров завода попробовал подойти 
к конструированию всех частей ватер-жакета 
не по-старинке, ‘а решил применить формулы 
курса «сопротивления материалов», науки, 
изучающей расчет допустимой нагрузки на 
разные части машин, сооружений и т. д. В ре- 
зультате получился ватер-жакет, выдержав- 
ший 28 месяцев бесперерывной работы 
вместо прежних 5—6 месяцев «нормальной» 
кампании  ветер-жакета (кампания — срох 
работы между капитальными ремонтами). 


О тражательная печь является более но- 
вым аппаратом, конкурирующим с ватер-жа- 
кетом. По внешнему виду она напоминает 
мартеновскую печь, но обычно (особенно 
в металлургии меди) больших размеров и 
без регенераторов. 

По внешнему виду отражательная печь 
представляет собой громадную ` горизон- 
тальную камеру, сложенную из огнеупорного 
т1ирпича, длиной около 30 м, шириной до 
15 м и высотой внутри’от пола (пода) до 
О эголка (свода) около 2 м. В одной торцо- 
26+ стене этой камеры проделано 5—7 отвер- 
`— :в для форсунок, сжигающих внутри этой 
г °гры (печи) топливо (нефть, мелкоразмо- 
ее пылевидный уголь или газ). Вдоль 6бо- 
тв ых стен в своде имеется целый ряд отвер- 





из ватер-жакетных печей в тележки (Калатинский 
медеплавильный завод). 


Слив шлака 


стий, через которые в печи сверху засыпают 
шихту.  Шихта в отражательной печи может 
состоять из мелкой пыли, так как плавка 
шихты идет в кучах, лежащих вдоль стен 
печи за счет факела горящего топлива, на- 
ходящегося посредине между кучами. Для 
лучшего использования теплоты горящего 
топлива все плавильное пространство пере- 
крыто сводом, который и отражает жар го- 
рящего пламени вниз на кучи. От этого и 
произошло само’ название —- отражательная 
печь. 

Газы сгоревшего топлива (дым) уходят 
весьма горячими с противоположного от 
форсунок торцового конца печи. Так. как 
они уносят с собой большое количество 
тепла, то для использования этой теплоты 
за отражателыными печами ставят паровые 
котлы, куда газы отдают свою теплоту и 
дают пар, идущий на производство электро- 
энергии. 

При плавке в отражательной печи проис- 
ходят примерно те же явления, что и при 
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» плавке в ватер-жакете. В результате плавки 
образуются шлак и полупродукты соответ- 
ственно загруженной шихте. 
здесь нужно следить, чтобы все загруженные 
в печь материалы превращались в жидкость 
и выпускались своевременно из печи, иначе 
печь будет загромождена твердым материа- 
лом и работать больше не сможет. Для этого 
состав шихты должен рассчитываться и 
точно взвешиваться. 

Итак, главная разница между ватер-жаке- 
том и отражательной печью лежит в характе- 
ре плавки. В ватер-жакете топливо смеши- 
вается с шихтой, и воздух продувается сквозь 
нее. В отражательной печи горючее горит ря- 
дом с кучами шихты, воздух и газы не про- 
ходят через шихту. Поэтому ватер-жакет хо- 
рошо работает только на кусковом материале 
‘и с коксом, а отражательная печь может ра- 
ботать на любом материале и поглощать раз- 
ные виды топлива. 


Часть отражательной печи медеплавильного цеха 
Калатинского завода. 


Конечно, и 





В заграничной практике старые ватер-жа- 
кеты остались в свинцовой плавке. Там они 
имеют преимущества перед отражательными 
печами, давая сразу конечный продукт, но 
в медеплавильном деле ватер-жакеты были 
вытеснены отражательными печами. 


В СССР отражательные печи в медной 
плавке начали ‘применяться в 1914 г. (Кара- 
баш, Пышма, не работающая в настоящее 
время, и Баймак). Долгое время (до 1925 г.) , 
они занимали второстепенное положение на 
наших заводах. Виной этому консерватизм 
наших работников и некоторые особенности 
русской ‘медеплавильной промышленности: 
Только с приходом в цветную промышлен- 
ность молодых кадров, с внедрением новых 
американских методов работы разгорелась: 
борьба между ватер-жакетом и отражатель- 
ной печью. Молодежь в основном стояла за 
отражательную печь, а «старики» — за ватер- 
жакет. Дело осложнялось тем, что русская 
медная руда содержит в ‘себе топливо пирит, 
позволяющее экономить при плавке в ватер- 
жакете кокс. Борьба особенно разгорелась. 
в 1927 г. при обсуждении вопроса — строить” 
на новом Красноуральском заводе ватер-жа- 
кет или отражательную печь. 

«Старики», главным образом, уральцы, 
были за ватер-жакет, однако, молодежь не 
без основания доказывала, что пирит руды 
нужно отделять до плавки и отправлять хи- = 
мической промышленности для производ- 
ства серной кислоты, а не сжигать, как = 
кокс. | 

'Для решения спора был приглашен круп- 
нейший американский специалист, который 
после детальных расчетов встал ‘на сторону | 
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молодежи. В результате на Красноуральском 
заводе построили отражательные печи. Мо- 
лодым инженерам пришлось провести гро- 
мадную работу по налаживанию производ- 
ства на этих печах и обучению кадров. Сей- 
час уже никто не сомневается в преимуще- 
ствах отражательной печи перед ватер-жакс 
том для медной плавки, и наши новые ме 
плавильные заводы запроектированы иск 
чительно с отражательными печами. К 
того и наши старые заводы — Калати 

и Карабашский — построили отражате”—" 
печи и постепенно переходят на т 
исключительно в отражательных печах 
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У порога 


новой энергетической эры, 
те 


Б строе развитие техники и всей материальной 
культуры человечества стало возможным только 
при широком применении механической двигатель- 
ной силы. Эта новая эра открылась изобретением 
паровой машины, которая почти безраздельно гос- 
подствовала до самого конца ХХ в. Для получения 
пара первоначально служил преимущественно ка- 
менный уголь. Впоследствии техника мобилизовала 
ча помощь углю нефть, появление которой дало 


> Толчок к распространению двигателей внутреннего 


— 


сгорания. Затем стали использовать в крупных мас- 
штабах энергию «белого» угля, т, е. энергию рек, 
озер и водопадов. . 

Передовые представители мировой техники не- 
прерывно ищут новых путей получения механиче- 
ской двигательной силы и новых источников ее, ибо 
от этого зависит будущее всех отраслей техники. 
Все же сегодня уголь, нефть_и сила падающей 
всды попрежнему остаются основными источниками 
энергии для человечества. 

Но действительно ли так уж ограничены энкерге- 
тические ресурсы нашей планеты, чтобы заставлять 
нас лезть под землю за углем, рыскать’ по всем 
уголкам мира в поисках нефти, перегораживать ги- 
гантскими плотинами реки? Достаточно просто огля- 
деться вокруг себя, чтобы ответить на этот вопрос 
отрицательно. Энергии на земле хоть отбавляй. 
Солнце изливает на нас чудовищные потоки тепла 
и света, ветры дуют гигантскими скоростями, моря 
бьют могучей волной о берег, вулканы и гейзеры 
извергают раскаленную лаву и пар, напоминая о ми- 
риадах калорий тепла, скрытого в глубине земли. 
И тропический жар и полярный холод таят в себе 
богатейшие энергетические возможности для тех- 
ники. 

Все дело только в том, как подступиться к этим 
сокровищам, как обуздать эти стихии и заставить 
их служить нам. 

Многие факты говорят о том, что мы все более 
приближаемся к тому времени, когда все это изоби- 
лие воющей на свободе, гремящей, ревущей и па- 
лящей энергии будет прибрано человеком к рукам. 
О некоторых из этих фактов мы и собираемся здесь 
рассказать. 1 , 





1 Большинство приведенных ниже фактических данных 
и воспроизведенных здесь рисунков заммствовано из книги 
Г. Рюнтера «Будущее энергоснабжения мира» и 
А. Любке «Техника и человек в 2000 г.» (есть русские 
переводы). См. также нашу статью «Скованные проекты» 
в № 9 <Технике-молодежи» за 1934 г. 
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[= тропических широтах вода на поверхности 
океана почти постоянно -—круглые сутки и круглый 
год — имеет температуру около 26 — 30°. В глуби- 
нах же морей и океанов вода повсюду имеет темпе- 
ратур в 4°— будь то у экватора или у. полюсов. 
Там, где существует разность температур, можно 
при желании заставить тепло протекать от одноге 
тела к другому или превращать его в механическую 
энергию. Теипература воды на поверхности тропи- 
ческих морей отличается от температуры глубинны® 
вод на 24—65. Так нельзя ли этим воспользо- 
ваться для получения энергии? 


Правда, разность температур тут невелика; Но 
зато ‚тепло это — почти бесплатное; никакого то- 
плива для получения его не нужно. Запасы этого 


тепла практически безграничны, ибо чего другого, 
а воды в. море всегда хватит... Хватит и солнца на 


наш и на будущие века, чтобы вечно подогревать 


воду тропических морей и пополнять убыль тепла 
в них. 

Если нельзя создать вечные двигатели, которы 
(давали бы энергию. из «ничего», то не заманчиво ли 
построить на берегах тропических морей вечные 
двигатели, которые работали бы за счет щедрого 
солнца, превращающего поверхностные слои этих 
морей в гигантский котел — пусть не с очень горя- 
чей, но все же с довольно теплой водой? Можно ли 
и выгодно ли строить подобные двигатели? 

Такой двигатель должен отличаться от обычной 
паровой машины или паровой турбины тем, что он 
будет работать на паре, имеющем температуру не 
в 100 и больше, а в 24—26°. Но при столь низкой 
температуре давление пара будет всего только 
0,03 атмосферы, тогда как современные турбины ра- 
ботают на паре в 20, 30, 60 и даже в 200 с лишним 
атмосфер. И для того чтобы через турбины при да- 
влении в 0,03 атмосферы можно было пропускать 
достаточно большое количество пара, пришлось бы 
им придать довольно значительные размеры — го- 
раздо болыцие, чем те, которые имеют обычные 
турбины. 

Чиюбы получать из воды ‘пар в больших количе- 
ствах, ее надо привести в кипение, так как только 
при кипении происходит интенсивное ее превраще- 


‚ ние в пар. Как же заставить воду кипеть при 96°? 


Температура кипения воды зависит от давления, 
которэе производится на. ее поверхность. Чем давле- 
ние это ниже, тем и температура кипекия ниже. При 
нормальном атмосферном давлении вода кипит, как 
известно, при 100°. Высоко в горах, где давление 
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Схема опытной установки, построенной Клодом и Бу- 
шеро на сев-рном берегу Кубы. 

М" — теплая вода на поверхности; К — холодная вода 
в глубине; А — насос для теплой воды с дзаэратором; 
В — испаритель; С — трубопровод; Д — турбина; 
Е — генератор; Р — конденсатор; 7] — насос холодной 
воды с деаэратором; Н — трубопровод для охлаж- 
дающей воды ; / — выводящая труба. 


меньше, она кипит уже при более низкой темпе- 
ратуре. А если искусственно создать над водою низ- 
кое давление, т. е. вакуум, то можно ее заставить 
кипеть при любой температуре. Под вакуумом вода 
великолепно будет кипеть и при 26°, выделяя пар 
с давлением в 0,03 атмосферы. 

Пар может итти непрерывным потоком через 
турбину и вращать ее, отдавая свое тепло и ‹совер- 
шая работу только тогда, когда существует раз- 
ность давлений при входе и при выходе пара ‘из 
турбины: Необходимо, стало быть, при выходе пара 
из турбины иметь еще более низкое давление, чем 
0,03 атмосферы. Для этого достаточно поставить там 
конденсатор с холодной глубинной водой: при тем- 
пературе в'4° давление пара будет равно всего 
только 0,01 атмосферы. 

‹ Итак, чтобы получить энергию за счет тепла тро- 
пических морей, нужно построить установку, рабо- 
тающую особым образом. В закрытый котел на- 
сосами накачивают теплую воду < поверхности 
океана. Эксгаустеры отсасывают воздух над по- 
верхностью воды в котле до тех пор, пока. да- 
вление не упадет до 0,03 атмосферы. Тогда 
вода в котле начинает кипеть. Экогаустеры протя- 
тивают образующийся пар в турбину. Турбина при- 
водится во вращение. Выходя из турбины, пар по- 
падает в закрытый конденсатор, куда насосы непре- 
рывно накачивают холодную турбинную воду. Здесь 


Пароход «Тунис», на котором сооружена силовая установка Клода 
Бушеро, отплывает из порта Дюнкирхен к берегам Бразилии, 
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пар конденсируется, т. е. снова превращается 
в воду. `В конденсаторе устанавливается давление, 
соответствующее температуре в 4° — 0,01 атмосферы. 
Теперь отпадает надобность в работе эксгаустеров. 
Они выключаются, и вакуум во всей системе поддер- 
живается` уже только за счет конденсации пара 
в конденсаторе холодильника. При непрерывном по- 
ступлении теплой воды в котел и холодной в холо- 
дильник турбина будет постоянно вращаться, и ге- 
нератор, соединенный с нею, будет давать ток. 

Таково» схематическое устройство силовой стан- 
ции, использующей тепло. тропических морей. Мы 
говорим — схематическое, потому что в действитель- 
ности оно должно быть гораздо сложнее. Из воды, 
подаваемой в котел`и в конденсатор — холодильник, 
нужно предварительно удалять растворенный в ней 
воздух, Иначе этот воздух будет выделяться в си- 
стему и сводить на-нет господствующий там вакуум. 
Для удаления воздуха нужно, следовательно, поста- 
вить специальные деаэраторы. Придется также оза- 
ботиться о. систематическом удалении из котла со- 
лей, которые будут накапливаться в нем в громад- 
ных количествах по мере выкипания воды. Затем 
придется обеспечить увод холодной воды из холо- 
дильника как можно дальше от станции — иначе она 
постепенно охладит поверхностные слои моря 'во- 
круг, и разность температур между верхней и глу= 
бинной водой начнет уменьшаться. Значит, нужне, 
будет выбирать для сооружения станций такие 
пункты, где проходят достаточно сильные морские 
течения, способные быстро уводить холодную воду 
подальше от станции. 

И, наконец, нужно как-то доставить холодную 
воду с глубины в 700—1000 м, нужно заставить ее 
подняться на поверхность. В этом как раз и заклю- 
чается самая трудная задача, 


инженер и изобретатель Клод взялся совместно 
с другим инж. Бушеро: за практическое разрешение 
проблемы использования тепла тропических морей. 
Клод — человек не случайный в технике. Он — кон- 
структор холодильных установок и аппаратуры для 
синтеза аммиака, который идет для получения азот- 
ных удобрений и взрывчатых веществ. Многочи- 
сленные установки его системы применяются во всем 
мире. Если такой солидный инженер и ученый стал 
работать над использованием тепла тропических мо- 
рей, не останавливаясь при этом перед большими 
затратами, значит, дело это можно считать очень 
реальным. 

Клод и Бушеро пришли к выводу, что воду из 
глубины океана можно доставать сравнительно про- 
стым способом. Достаточно опустить в океан от- 
крытую снизу длиннейшую трубу. Тогда, повинуясь 
закону сообщающихся сосудов, глубинная вода сама 
подымется по этой трубе почти до самой поверх- 
ности океана. Только из-за того, что холодная вода 


. несколько плотнее теплой, она не будет доходить 


до самого ‘верхнего края трубы, а будет отстоять 
от нее примерно на 1 м. Но на такую высоту ее уже 
нетрудно поднять с помощью насосов. А чтобы 
вода не нагревалась на своем пути снизу вверх, 
стенки трубы должны быть окружены теплоизоли- 
рующим материалом. 

В 1929 г. после длительных лабораторных и мо- 
дельных исследований Клод и Бушеро приступили 
к сооружению своей установки на острове Кубе, 
в бухте Матанца. 

Трубу прокладывали здесь косо по отлого спу- 
скающемуся морскому дну. Чтобы нижний конец ее 
достигал уровня в 700 м ниже поверхности моря, се 
пришлось сделать длиной в 2000 м. Диаметр ее был 
равен 5 м, Т. е. больше, чем высота железнодорож- 
ного тоннеля. 

При спуске трубы в океан Клод и Бушере два 
раза испытали неудачи. В первый раз труба оборва- 
лась и затонула, во второй — была омята и приве- 
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Азяружный вид мощной полярной электростанции по проекту Баржо, 


дена в ‘негодность. Наконец, в третий раз труба 
была уложена в море, и холодная вода пошла на- 
верх. Правда, третья труба имбла уже значительно 
меньшие размеры и в поперечнике и по длине. 

В октябре 1930 г. был получен первый ток. Прин- 
ципиально было, таким образом, доказано, что тепло 
тзопических морей может быть ‘использовано для 

`ЗУполучения энеогии. Но коэфициент полезного дей- 
ствия установки был довольно низок, и расходы на 
нее, конечно, ни в какой мере не соответствовали 
ее производительности. Однако первый шаг был 
сделан. Опыт, приобретенный в Матанце, не прошел 
даром. 

‚ В 1934 г. Клод и Бушеро снова приступили к ор- 
ганизации опытов. 

— На этот раз они решили создать не береговую, 
а пловучую станцию. 

Пловучая станция выбрана ими и из технических 
и из экономических соображений. В открытом море 
можно трубу опускать вертикально‘и, следовательно, 
здесь нет надобности делать ее такой длинной, как 
гри спуске с берега на отлогое дно моря. Это сразу 
облегчит все дело. 

А для того чтобы облегчить реальный сбыт по- 
лучаемой энергии, Клод и Бушеро решили всю’ ее 
использовать для получения искусственного льда, 
который во всех тропических портах имеет большое 
применение. , 

Это еще и потому будет выгодно, что отбросную 
холодную воду из конденсаторов достаточно будет 
охладить лишь на несколько градусов, чтобы пре- 
вратить ее в лед. 

Под пловучую станцию Клод и Бушеро обору- 
ловали пароход «Тунис». Водоизмещение «Туниса» — 
10000 т. Клод и Бушеро намереваются получать на 
нем за счет тепла тропических морей до 1000 и 
2000 т льда в сутки. Это предприятие уже носит, 
таким образом, не только исследовательский, но и 
коммерческий характер. Ближайшее будущее пока- 
жет, насколько оправдаются расчеты обоих инже- 


неров. 


и чему же может привести в конечном счете 
широкое промьшленное применение идеи Клода- 
Бушеро? По их предположениям, за счет разности 
температур поверхностной воды тропических морей 
и глубинной воды можно получать такое же коли- 
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чество энергии, какое может дать вода при паденик 
на 60 м. Это —за вычетом всех потерь и затраты 
мощности на насосы и другие вспомогательные ме- 
ханизмы. Иначе говоря, в любом подходящем пункте 
береговой, линии тропических морей можно будет 
создавать своего рода тепловую Ниагару, тепловой 
Днепрогэс, которые зальют окрестности потоками 
почти даровой электрической энергии. На Яве, на 
Цейлоне, на Кубе, в Мексике и в Бразилии, в Океа- 
нии и Флориде, —во всем обширном жарком поясе 
наступит эпоха энергетического изобилия. На базе 
даровой энергии здесь вырастут крупнейшие эле- 
ктрохимические и электрометаллуртические пред. 
приятия. Сюда переместится центр тяжести мировой 
индустрии. 

Но для того чтобы все это стало действительно- 
стью, требуется не только успешный исход работ 
Клода-Бушеро. Нужно еще, чтобы экономические 
условия благоприятствовали такой грандиозной тех- 
нической реконструкции тропиков. 

Надо ли говорить, что такая задача теперь не 
по плечу дряхлеющему капитализму, обессиленному 
послевоенными противоречиями и экономическим 
кризисом? 

Как и многие. другие прогрессивные идеи. совре- 
менной техники проект Клода-Бушеро сможет 
найти свое применение только после торжества со- 
циальной революции. _ 


Тот же принцип использования небольшой есте- 
ственной разности температур для получения энер- 


гии положен в основу проекта Баржо. Но, будучи. 


принципиально схожим с проектом Клода-Бушеро, 
проект Баржо во внешнем своем оформлении диа- 
метрально ему противопололжен, 

Проект Баржо. приложим не к тропическим мо- 
рям, а к полярным. Холодную воду (с температурой 
всего в 0—2°) Баржо имеет в виду использовать 
не для охлаждения рабочего тела турбины, а на- 
оборот — для его нагревания. Как это ни может по- 
казаться странным с первого взгляда, но Баржо 
именно предлагает использовать холодную воду, на- 
ходящуюся под ледяной корой полярных морей, 
в качестве своеобразного «топлива» для получения 
пара. . 

Разъясним все последовательно. Для того, чгобы 
паровая турбина могла работать, должна существо- 
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Схема полярной станции по Баржо. 


вать разность температур: у входа пара в турбину 
и на выходе его. Другими словами, температура 
котла, откуда пар поступает в турбину, должна 
быть выше, чем температура конденсатора, куда 
выпускается отработанный пар. У Клода-Бушеро 
температура котла, в котором кипит под вакуумом 
теплая океанская вода, равна - 26°; температура 
конденсатора, орошаемого холодной глубинной во- 
дой, -+ 4°. А Баржо предлагает использовать раз- 
ницу между температурой подледной воды поляр- 
ных морей, равной примерно - 2°, и температурой 
наружного воздуха, которая в арктических широтах 
больную часть года держится _ на весьма низком 
уровне в — 20° и более. г“ = Е 

Совершенно очевидно, что если ледяная ` вода 
«нагревает» котел, то получать в нем водяной пар 
невозможно. Тут уж не поможет никакой вакуум, 
потому что при 0° вода в котле просто-напросто 
замерзнет. Но вовсе не обязательно пускать в тур- 
бину именно водяной пар. Ее можно заставить ра- 
ботать на парах любой другой жидкости — лишь 
бы эти пары были химически-стойкими веществами 
и не разъедали металла машины. Существуют уже 
сейчас опытные турбины, работающие, например, на 
парах ртути. : у . 

Для установки Баржо, очевидно, требуется такая 
жидкость, которая не замерзала бы при низких 
температурах, а кипела бы в пределах температур- 
ного ‘интервала между -+ 2° и — 2059. Этому усло- 
вию отвечает углеводород изобутан, содержащийся 
в нефтяном газе: изобутан кипит под’ атмосферным 
давлением при — 17°. 

Зная все это, нетрудно 
схему устройства полярной 
Баржо. 

Из-под ледяной коры полярного моря по трубам, 
защищенным теплоизолирующим. материалом, по- 
дается внутрь котельного помещения к котлам под- 
ледная вода. В этих котлах-испарителях находится 
жидкий холодный бутан. Вода впрыскивается туда 
сверху, и под действием ее тепла (а она теплее бу- 
тана, хотя и имеет всего температуру в 2°, а то и 
ниже), бутан начинает кипеть. Пары его отводятся 
по трубопроводу в турбину, а вода, у которой хо- 
лодный бутан отнимает тепло, замерзает и в виде 
ледяной крупы падает на дно испарителей, откуда 
непреывно выгребается (бутан с водой, подобно 
маслу, не смешивается). 

Пары бутана проходят через турбину и приводят 
ее при этом во вращение, вследствие чего динамо, 
соединенное с нею, дает ток. Далее пары бутана по- 
падают в конденсатор — холодильник, куда непре- 
рывно подаются куски замерзшего ледяного рас- 
сола с температурой — 229. Охлаждаясь, пары бу. 
тана сжимаются, а «соленый лед», наоборот, нагре- 
вается и тает. Жидкий бутан возвращается по тру- 
бам обратно в ‘испаритель, где он снова начинает 
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свое круговращение по системе. 
растаявший ледяной рассол выпу- 
скается наружу в особые бассейны, 
прорубленные во льду, и там он по- 
степенно снова замерзает под дей- 
ствием низкой температуры окружаю- 
щего воздуха. Замерзший рассол опять 
подается в холодильник, снова пла- 
вится здесь под действием более те- 






2% НИНЫ плых паров бутана, опять’ выпускает- 
Вон ся наружу и т. д. 


Само собой разумеется, что цен- 
ный бутан, который ‘придется заво- 
зить на север издалека, все время 
остается в системе и не расходуется. 
Но некоторые потери все-таки будут 
неизбежны, и их придется непрерывно 
возмещать. 

’ Установки Баржо могут показаться 
весьма сложными по сравнению с 
установками Клода-Бушеро. Но это 
не совсем так. Правда, удаление 
ледяной крупы из испарителей и восстановление 
мерзлого ледяного рассола — дело кропотливое. Зато 
в установках Баржо нет надобности доставать воду 
с глубины в 700—800 м, что до сих пор было са- 
мой трудной задачей для Клода и Бушеро. Толщина 
слоя льда на поверхности полярных морей не пре- 
вышает нескольких метров, и достаточно здесь сде- 
лать обыкновеную прорубь, чтобы получить доступ 
к неисчерпаемым резервам «теплой» воды. - Кроме 
того расчеты показывают, что основные агрегаты 
установки Баржо должны иметь гораздо меньшие 
размеры, чем агрегаты той же мощности в установ- 
ках Клода-Бушеро. 

Есть основания думать, что энергия, полученная 
из арктического холода по методу Баржо, окажется 


довольно дешевой. Во всяком случае в Арктике, где» 


топлива очень мало, а добывать его из-за климати- 
ческих условий трудно, установки Баржо могут ока- 
зать неоценимую услугу. И кто знает, может быть, 
в процессе освоения этого нового метода откроются 
такие богатейшие возможности, что окажется даже 
выгодным транспортировать эту полярную энергию 
в более умеренные области — по линиям сверхвы- 
сокого напряжения. Во всяком случае, вопрос об 
осуществлении идеи Баржо в советской Арктике 
сейчас изучается у нас со всей серьезностью. Неда- 
лек, вероятно, тот день, когда из тепла ледяной 
воды арктического моря будет получен первый ток. 
Произойдет, это, надо думать не в Канаде, для ко- 
торой Баржо прочил в первую очередь свою уста- 
новку, а у нас в СССР. 


Е сли в океане температура воды падает с уве 
личением глубины, то на суше дело обстоит как раз 
наоборот: чем глубже проникаешь внутрь земли, 
тем становится теплее. Известно, что в шахта::, на- 
пример, на глубине в 500—700 м уже настолько 
жарко, что без очень сильной вентиляции невоз- 
можно работать. В среднем температура возрастает 
на 3° с увеличением глубины на 100 м. 

Причина этого всем известна. Внутренность на- 
шей планеты находится в раскаленном состоянии, и 
на небольшой уже сравнительно глубине  господ- 
ствуют поэтому столь высокие температуры, кото- 
рые мы сейчас на земле не можем даже воспроизве- 
сти доступными нам ‚искусственными средствами. 
Выше мы говорили о том, что если имеется по- 
стоянная разность температур, то можно: тепло пре- 
вращать в механическую и электрическую энергию. 
Нельзя ли в таком случае добывать энергию за 
счет внутреннего тепла земли, используя разность 
температур на поверхности и в глубине ее? 

Ответить на такой вопрос тем легче, что. при 
этом можно «перировать не только теоретическими 
соображениями, но и совершенно реальными фак- 
тами. Трамвай одного из крупнейших в Италии и 
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красивейших в мире городов — Флоренции — рабо- 
тает на токе, получаемом за счет внутреннего тепла 
земли. : : 

Недалеко от этого города, в окрестностях ме- 
стечка Лардорелло, земля извергает из трещин го- 
рячие пары. Подобные явления встречаются и в дру- 
гих местах, но только здесь, в стране, бедной то- 
пливом, люди впервые решили для получения элек- 
трической энергии использовать тепло этих  есте- 
ственных паров. И для того чтобы удобнее было со- 
бирать подземный пар, его извлекают не из есте- 
ственных щелей, а бурят специальные скважины на 
глубину до 100 и больше метров. Когда скважина 
дохедит до пароносного слоя, обычно происходит 
более или менее сильное извержение — своего рода 
паровой фонтан, который обуздывают и направляют 
в трубопровод. 

В течение многих лет земля непрерывно извер- 
гает через эти скважины горячий пар при темпера- 
туре до 160° с постоянством, которому могли бы 
позавидовать иные наши котельные. Пары эти, 
правда, содержат едкие примеси (аммиак, сернистый 
газ и т. п.), так что непосредственно в турбины их 
пускать нельзя. Но их тепло используется для пре- 
вращения чистой воды в пар, и уже. на этом паре 
работают двигатели силовой станции в Лардо- 
релло. 
> Мощность этой станции в 1931 г. составляла уже 

`В) тыс. квт, и ее энергией пользуются предприятия 
ближайших городов, в том числе — флорентинский 
трамвай. 

На юге Италии, в Калифорнии, на Аляске, в Япо- 
нии и в других местах также имеются грандиозные 
неисчерпаемые подземные «котлы», без устали из- 
вергающие горячие пары на поверхность. Не при- 
ходится сомневаться в том, что пример Лардорелло 
найдет здесь подражателей в самом недалеком бу- 
дущем. Но утилизация дарового подземного пара — 
только один из путей использования внутреннего 
тепла земли. В будущем, вероятно, будут’ найдены 
и применены на практике и другие, более универ- 
сальные методы. 

Существует, например, такой простой проект, 
выдвинутый Парсонсом. С поверхности земли про- 
ходят бурением две параллельные глубочайшие 
скважины — до глубины в 6—7 км, где по всем 


Оборудование вулканической станции в Лардорелло. 


вероятиям, господствуют уже температуры, близкие 
к 2009. Между обеими скважинами пробивается гро- 
мадная камера, к которой подводятся по скважинам 
трубопроводы. «Качайте воду по одной скважине, 
и из другой вы будете получать огромные количе- 
ства готового перегретого пара» — говорит Пар- 
сонс. с 

Идея эта чрезвычайно остроумна, но, к сожале- 
нию, не лишена серьезных изъянов, Дело не`только 
в том, что сегодня техника дальше глубин в 3З—3,5 км 
еще не в состоянии итти. Главное то, что подземная 
камера — котел Парсснса, вероятно, будет давать 
очень мало пара, ибо горные породы, которые бу- 
дут его окружать, обладают плохой теплопроводно- 
стью. Земля очень лениво будет подводить свое 
тепло к этому искусственному глубинному котлу, и 
поэтому производительность его вряд ли оправдаег 
ватраты на его сооружение. 

Как бы то ни было, тем или иным путем, но че- 
ловечество сумеет использовать в будущем то чудо- 
вищное количество тепловой энергии, которое скон- 
центрировано под его ногами. : 


Мы разобрали здесь лишь несколько примеров 
того, как можно было бы расширить энергетическую 
базу современной техники. Эти примеры можно зна- 
чительно умножить. Напомним о перспективах уло- 
вления солнечной энергии с помощью фотоэлемен. 
тов или фотохимических процессов, подобных тем, . 
которые происходят в зеленых листьях растений; 
‘о ветровых электростанциях, работающих на голу- 
бом угле; о проектах использования энергии мор- 
ского прилива и Т. д. < 

Пусть сегодня техника живет еще, главным обра- 
зом, за счет запасов угля, торфа и нефти, нако- 
пленных природой тысячелетия и миллионолетия 
назад. Но никто теперь уже не сомневается в том, 
что этих запасов скоро нехватит и что эти запасы 
вообще мизерны по сравнению с истинными потреб- 
ностями человечества, освобожденного от классового 
неравенства и связанной с ним нищеты. Мы стоим 
у порога новой энергетической эры —эры изобилия 
даровой энергии, которую будут доставлять чело- 
веку неутомимые ‚ и „ неисчерпаемые природные 
стихии, 
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В ‘коре после окончания империалистической 
войны 1914—1918 гг. весь ‘мир облетело кенсацион- 
ное извещение об изобретении англичанином Ме- 
тьюсом «лучей смерти» (1923 г.). Помещались фото- 
графии его установки, описывались демонстрации, 
во время которых изобретатель убивал своими лу- 


`чами мышей, взрывал порох и останавливал моторы, 


делались выводы о несомненном применении этого 
нового грозного оружия на войне. 

Вот как описывал эти опыты английский журнал. 
«На одном конце большой комнаты был установлен 
прибор в виде маленького прожектора, а на дру- 
гом небольшой работающий мотор. Прожектор на- 

дился на мотор, который под действием невиди- 
мых лучей прожектора мгновенно начинал давать пе- 
ребои, а затем и совершенно останавливался в виду 
происходящего в магнето короткого замыкания 
тока. В. другом опыте в маленькую чашжу, укре- 
пленную на обыкновенном лабораторном Титативе, 
насыпали ‘немного пороха, Метьюс направлял на 
чашку свой прожектор, и из невидимого луча его 
выскакивало синее пламя, подобное молнии тропиче- 
ской грозы. В одно мгновение происходила вспышка 
пороха». 

В английских журналах появились фантастиче- 
ские проекты более мощных установок Метьюса. 

Затем посыпались опровержения и разтяснения, 


Схема трубки Кулиджа. 
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Лучи смерти, 


доказывающие, что все это — басни, практически , 
ничего не стоящие, так как лучи Метьюса действуют ” 
всего лишь на несколько метров и бессильны даже 
против кролика. 

Еще несколько позднее устно и в газетных за- 


метках появился новый слух об изобретении немца-' 


ми таких электрических лучей, которые способны 
выводить из строя любой двигатель внутреннего сго- 
рания, работающий с помощью «магнето», т. е. поак- 
тически почти любой самолет и автомобиль. 
Рассказывали даже, что однажды в Берлине на 
4 часа был остановлен весь автотранспорт. Ни один» 


‚автомобиль не мог сдвинуться с места, несмотрл 


на все усилия пюферов, пытавшихся обычными 
средствами привести моторы в действие. Упорно 
ходили также слухи, что . все иностранные само- 
леты, пролетавшие над неким’ районом Германии, 
непроизвольно снижались и вынуждены были са- 
диться на расположенный поблизости аэродром, так 
как моторы их внезапно переставали работать. : 

И опять вместе со слухами давались и разъясне- 
ния, призывающие не верить всем этим сказкам. 
В результате всех этих сообщений и слухов напи- 
сан уже не один десяток фантастических романов. 
о войне будущего и борьбе одиночек-изобретателей 
всего мира, 


Что же говорит нам подлинная наука о всех 
этих проектах и изобретениях? Можно ли дей- 
ствительно убивать людей лучами на значительном 
расстоянии или останавливать двигатели, расстраи- 
вая работу магнето? Рассмотрим это беспристраст- 
но, учитывая достижения сегодняшного дня и воз- 
можности ближайшего будущего. 

Начнем с идеи использования в качестве актиз- 
ного средства борьбы на войне различных лучей, 
т. е. энергии, передающейся в эфире. Идея эта, не- 
сомненно, заслуживает самого пристального внима- 
ния и в будущем может создать переворот в обла- 
сти военной, да и гражданской техники, Действи- 
тельно, какие громадные выгоды сулит нам воз- 
можность передавать энергию в больших количе- 
ствах без проводов, непосредственно по эфиру! 

Огнестрельное оружие — это машина, в которой 
энергия, превращаясь из одной формы в другую, 
в конечном итоге дает движение снаряду. При 
этом используется всего лишь около 3 энергии 
пороха, остальные же 2/з пропадают или составляют 
вредную работу оружия. Много выгоднее было бы, 
конечно, вовсе не трансформировать энергию, а по- 
ражать непосредственно тем, что получается от са- 
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мого’ оружия, например электромагнитными . лучами 
или электронным потоком в воздухе. 

Разраболкой этих вопросов занимаются во всем 
мире, и слухи, появившиеся и появляющиеся в пе- 
чати, несомненно, отражают идеи и отдельные успе- 
хи, случайно получившие огласку, ибо работы ве- 
дутся, конечно, тайно, и в случае действительных 
успехов узнают о них лишь на полях будущей боль- 
июй войны. 

Можно, однако, с. узеренностью сказать, что 
в данный момент все достижения в этой области 
еще не весьма значительны, так как иначе не было 
бы нужды развивать и поддерживать производства 
всех старых, менее экономичных средств борьбы, на 
которые империалистические страны тратят иной раз 
большую половину своих б:оджетов. 


Н. каких же путях все же следует ожидать 
здесь сюрпризов и наибольших возможностей? Раз- 
берем их по порядку. 

Первое’ — это поражение электронным потоком. 
Мощный электронный поток, обладающий боль- 


шой скоростью, производит физиологическое дей- 


ствие на организм человека (подобно электрическо- 
му току, который, как известно, есть не что иное, 
зак тот же поток электронов по проводу), терми- 
ческое, т. е. тепловое действие (может вызвать по- 
жар, расплавление металлов и т. п.) и электриче- 
ское действиё; нарушая работу различных электро. 
механизмов (например магнето и т. п.). 

Задача состоит лишь в том, чтобы создать такой 
мощный поток электронов и послать его на боль- 
шое расстояние. В настоящее время умеют это де- 
лать с помощью известных трубок Кулиджа на рас- 
стояние всего лишь в 15‘м (американская трубка 

напряжением 1,5 млн. вольт). Трубка Кулиджа 
подобна общеизвестной рентгеновской трубке и 


Опыт Метьюса по взрыву пороха. ‘ 
‚ 





























Установка рентгеновской трубки для показа ионизации‘ воздуха. 
1— катушка Румкорфа (трансформатор); Г2— элемент; 3 — ревлге- 
новская трубка и заряженный заранее электроскоп, лисгки которого 
сжигаются тотчас после начала действия установки. 
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дает возможность получить мощный электронный 
поток сначала в вакууме (сильно разреженное про- 


странство — почти пустота), а затем и в воздухе, 
куда выпускается этот поток электронов. Но уже 
сейчас изготовляется в Германии такая трубка на 
20 млн. вольт, эффект действия которой скажется 
на 15 км. А когда удастся построить подобную 
трубку на 50 млн. вольт (вероятно, это дело’ неда- 
лекого будущего), тогда и далькость действия элек- 
тронного потока в воздухе дойдет до 5 км, т. е. до 
величины, практически уже вполне ‘достаточной, что- 
бы серьезно говорить © военном значении этого 
нового средства борьбы. 

Однако заметим сразу, что все подобные трубки 
даже на 1,5 млн. вольт представляют собой чудеса 
техники, весьма сложны, громоздки и стоят колос- 
сально дорого. Так что и по достижении практи- 
чески значительного действия трубок надо будет 
еще немало поработать, чтобы оказалось возможным 
массовое применение их на войне, что только и 
имеет смысл, ибо несколько таких трубок, конечно, 
никак не повлияют на исход борьбы современных 
массовых армий. 


В горой метод использования электронов для 
непосредственного поражения — это создание как бы 
снарядов из электронов, нечто, подобное шаровой 
молнии. 

Сравнительно редкое явление шаровой молнии 
наблюдалось не раз и подробно описано несколь- 
кими очевидцами. Заключается оно в том, что во 
время грозы появляется небольшой огненный шар, 
который некоторое время сравнительно медленно н 
бесшумно движется в воздухе, а затем, натолкнув- 
шись на препятствие, разрывается с громовым трес- 
ком, разрушая все окружающие предметы и уби- 
вая людей, если они находятся вблизи разрыва. 

Искусственно создавать шаровую. молнию, т. е. 
большое скопление связанных друг с другом элек“ 
тронов, наука_-уже-умеет,-но_награвлять эту молнию 
в нужное место — дело чрезвычайно Трудное, и 
5 этом — главное препятствие к использованию эте- 
то метода на практике. Поражения же шаровой 
молнией огромны и подобны действию современных 
мощных артиллерийских снарядов,’ почему работы 


в- этой области ведутся упорно и, видимо, небезу- 49 


спешно. 





Схема проекта прожектора, образующего лучи Метьюса, 1 — генера- 
торы лучей; 2— «таинственный ящик»; 3 — электрический кабель; 
4 — преобразованные лучи; 5 — изолятор. 


Эти две идеи являются в сущности самыми важ- 
ными, осуществление которых действительно смо- 
жет внести революцию‘в военную технику будуще- 
го. Но зато на путях осуществления этих идей, тео- 
ретически вполне проверенных, стоят наибольшие 
практические трудности. 


ТТ перь рассмотрим так называемые «лучи смер- 
ти» Метьюса. Его идея, как выяснилось позднее, 
заключалась в передаче электрической энергии по 
ионизированному слою воздуха. И, очевидно, он 
лишь в целях сенсации и получения больших суб- 
сидий от правительства (он получил около 250000 
рублей) умышленно обманывал всех, рисуя проекты 
своих таинственных «прожекторов», действующих 
какими-то невидимыми «лучами». : 

Явление ионизации воздуха (любого газа) заклю- 
цается в том; что частицы газа под тем или иным 
влиянием (сильное нагревание, действие лучей света, 
радия, электрических лучей и т. п.) распадаются 
на ионы, т. е. на частицы, противоположно заря- 
женные (положительные и отрицательные). Иони- 
зированный слой воздуха (газа) становится провод- 
ником, чем и объясняется исчезновение заряда элек- 
тгроскопа под действием лучей Рентгена. 

Здесь уже ионизированный слой воздуха заме- 
няет по существу обыкновенный металлический про- 
вод, и если к концам этого слоя приложена раз- 
ность потенциалов, то по слою, как по проводу, 
пойдет ток. Очевидно, что эта идея имеет болыше 
значения для мировой передачи электроэнергии на 
расстоячие, чем для целей войны, ибо здесь мы не 


Один из мощных современных прожекторов открытого типа, 





можем уже менять направление потока энергии и 
должны иметь оба конца нашего «воздушного про- 
вода» присоединенными к генератору тока или рас- 
ставленным на расстояние концам . металлического 
провода. Нетрудно понять, какие вытекают отсюда 
трудности для военных условий с разделением тер- 
ритории на «свою» и «чужую», где хозяйничает про- 
тивник. 

Что же касается теорий, то здесь дело вполне 
верное. В лаборатории уже давно без всякого труда 
ионизируют слои воздуха с помощью рентгеновских 
и ультрафиолетовых лучей и ультракоротких радио- 
волн. Передают и ток по таким ионизированным 
слоям воздуха, ‘причем установлено, что мощность 
тока, который возможно передать, зависит от сте- 
пени ионизации (наличие так называемого «тока на- 
сыщения»). Значит, и здесь дело лишь в мощности 
установки для ионизации воздуха и в расстоянии, 
на которое можно будет этим способом передавать 
ток. 
Но так как, повторяем, военное значение этого 
способа невелико, то и работы в этой области ве- 
дутся не очень интенсивно и ожидать особенных 
военных сенсаций нет основания. 


Наконец, упомянем о возможностях поражения 
электромагнитными волнами и ультрафиолетовыми 
лучами. 


В последнее время в связи с изучением ‘ультра- 
коротких радиоволн, т. е. волн длиной менее 1 м, 
выяснилось, что они обладают поражающим дей- 
ствием: физиологическим (вызывают повышение 
температуры тела человека), термическим (нагрева- 
ние металлов) и электрическим (действие на элек- 
тромеханизмы). Кроме того эти волны сравнительно 
нетрудно направлять узким пучком, что’ очень важ- 
но, конечно, в случае применения их в качестве 
средства поражения. Теоретически выяснено, что 
для получения поражающего эфекта на несколько 
километров нужен передатчик мощностью в не- 
сколько тысяч киловатт, дающий волны длиной око- 
ло 30 см. Это отнюдь не так просто, ибо с умень- 
шением длины волны все труднее ‘и труднее уве- 
личивать мощность. Однако работы в этой области 
ведутся, и можно фассчитывать на успешность их 
в недалеком будущем, 


Поражающим ‹ действием на людей обладают, 
как известно, и ультрафиолетовые лучи. Все знают, 
какие тяжелые ожоги можно получить, неосторожно 
греясь (загорая) на ‘солнце: это является результа- 
том действия на кожу главным образом ультрафи- 


етовых лучей, но некоторое действие оказывают 


и видимые лучи света. Эти же лучи при большой 
мощности ослепляют человека. Но и здесь, как во 
всех прочих «лучах смерти», достижения сегодняш- 
‘него дня далеки еще от практически нужного эф- 
фекта. 


Ультрафиолетовые лучи очень сильно погло- 
щаются воздухом, поэтому для поражения ими (и 
лучами света) нужны источники света мощностью 
порядка 10 млрд. свечей, в то время как сейчас 
имеются лишь единичные образцы самых мощных 
прожекторов не более 2—4 млрд. свечей. 


Вывод из всего сказанного может быть только 
один. «Лучи смерти» — одно из новейших средств 
борьбы, которое пока находится в стадии опытов и 
изысканий, но имеет все возможности к тому, чтобы 
в недалеком будущем стать в ряду с другими сред- 
ствами поражения и, может быть, даже вытеснить и 
заменить некоторые из них 





ь. 


Инж. С. ШЕРР 





Корабли победителей льдов 


>в Далекие ледяные окраины земли с давних вре- 
мен привлекали к себе мореплавателей и путеше- 
ственников. Загадочные точки, через которые прэ- 
ходит воображаемая ось вращения земли, ряд сто- 
летий были пределом мечтаний многих полярных 
исследователей. Столетие за столетием к северному 
и южному полюсам земли стремился человек. Не- 
ведомые Арктика и Антарктика, лежащие за север- 
ным и южным полярными кругами, ‘расположенные 
на 66,5° обеих широт и обозначенные белыми пят- 
нами на географических картах, таили в себе не- 
изведанные тайны, сулившие смельчакам славу и 
богатство. 

Развитие торговых связей между странами, на- 


 ходящимися на разных материках, поиски кратчай- 


ших морских путей между рынками сырья и сбыта, 
заставляли полярных исследователей продвигаться 
все дальше и дальше в таинственные ледяные края. 

На маленьком утлом суденышке, на собачьих нар- 
тах (сани, запряженные собаками) или пешком, снаб- 
женные только самым необходимым, через величай- 
шие трудности, тягчайшие испытания, сквозь холод 
и мрак полярной ночи, пробивались мертвыми ле- 
дяными пустынями исследователи прошлых столе- 
тий. 

Трудно сказать, к какому времени относится пер- 
вое знакомство ‘человека с полярными странами, но 
еще в «Ведах» — священных книгах древних инду- 
сов, имеются указания на полярную ночь и поляр- 
ный день, длящиеся на полюсах почти. по полгода. 


"Только с началом развития мореплавания по- 
являются первые достоверные сведения © полярных 
странах. Финикияне и греки за 500 лет до нашей 
эры уже совершали далекие морские путешествия 
до Британских островов и дальше до Скандинавии. 

‚ Первая в истории человечества северная /экспе- 
диция была организована греком Пифеем или Пи- 
теем. Он отправился из Массалии (ныне Марсель 
во Франции) в марте 325 г. до нашей эры и достиг 


где-то вблизи Норвегии «свернувшегося моря» (на- 
звание замерзшего моря, сохранившееся до средних 
веков). . 

Свыше 1000 лет прошло от путешествия Пифея 
до экспедиции норрежца Оттара в 870—890 гг. По- 
ход Оттара открыл путь из Норвегии в Белое море, 
куда и устремились в поисках легкой добычи и на- 
живы морские разбойники и отважные мореплава- 
тели — викинги. 

Совершая грабежи и чудовищные злодеяния, на- 
падая на купеческие суда и прибрежные поселения, 
викинги заходили на своих быстроходных кораблях 
далеко в океан и совершили ряд замечательных гео- 
графических открытий. 

Корабли викингов отличались прочностью и хо- 
рошими мореходными качествами, т. е. пловучестью 
(способностью устойчиво держаться на воде даже 
при сильном волнении), маневренностью и быстрым 
ходом (благодаря обтекаемой форме корпуса). Уз- 
кие и длинные, с загнутыми вверх носом и кормой, 
обычно оснащенные одной или двумя мачтами, они 
могли ходить на веслах (до 20 пар) или под. нару- 
сами значительно быстрее тупоносых широких «кун- 
цов». 

Скандинавские и исландские саги (легенды) рас- 
сказывают 0б этих походах. В 920 г. корабли ви- 
кингов проникли в устье р. Северной Двины, впа- 
дающей в Белое море недалеко от Архангельска. 
Знаменитый викинг Эрик «Красная Секира» со своей 
дружиной «убил множество народа и взял несмет- 
ные богатства». Сын Эрика, Харальд «Серый Плащ», 
и его внук также промышляли грабежом в этих 
краях. 

Корабли викингов сохранились до наших времен. 
При раскопках в конце ХХ в. погребальных курга- 
нов в Норвегии обнаружены так называемые гок- 
стадский и усебергский корабли, очевидно, зарытые 
при погребении. 

Первый викинг, высадившийся в 985 г. на юго- 
западный берег Гренландии, был Эрик «Рыжий», 
изгнанный с родины за убийство. Название Грен:- 
ландия, что в переводе означает «зеленая страна», 
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Древнерусская ладья, 


было дано им для привлечения; на малогостеприим- 
ный остров своих соотечественников. Хитрость уда- 
лась, вновь открытую землю в следующем же году 
посетил ряд кораблей викингов, основавших на бе- 
регу поселение, 

Лейф Эриксен, сын Эрика «Рыжего», посетил ро- 
дину отца — Норвегию, но на обратном мути в Грен- 
ландию заблудился. Корабль его отнесло ветром 
и течениями на юго-запад, к берегам Северной Аме- 
рики, где он и высадился за 500 лет до открытия 
Америки Христофором Колумбом. 

Это путешествие, проделанное викингами в 
1000 г., считается одним из самых. замечательных. 
Впервые в истории человечества был созершен мор- 
ской. поход через Атлантический океан на кораблях, 
несмотря на свои хорошие мореходные качества, 
совершенно не приспособленных к`далеким океан- 
ским плаваниям. Успех похода, проведенного без 
необходимых навигационных приборов, определяю- 
щих направление, без компаса, морских ‘карт, сви- 
детельствует. о мужестве и героизме этих морских 
разбойников. 

Начиная с ХЕ в. ‘предприимчивые новгородские 
«ушкуйники», а позднее поморы, ходили на своих 
лодках («кочах») к берегам Белого моря и Сибири. 

Великий Новгород_в ту эпоху был большим тор- 
говым центром. Его расположение на водных путях, 
ведших к Балтийскому морю через р. Волхов, Ла- 
дожское озеро и р. Неву, с одной стороны, и сеть 
рек и озер, открывавших водный путь к верховьям 


Северной Двины —-с другой, создавали ‘широкие 
возможности к развитию водного транспорта и тор- 
говли этого города. Колонизировав в ХШ в. все 
побережье Северной Двины, новгородцы снабжали 
почти всю Западную Европу ценными мехами. Они 
имели постоянные торговые связи с Норвегией и 
Ганзейским союзом (союз вольных городов прибал- 
тийской и рейнской Германии). 

К этому времени искусство мореплавания у нов- 
городцев достигло значительных успехов. Все 
огромное пространство северного побережья быв- 
шей царской России, раскинувшееся от Кольского 
полуостроза на западе до Камчатки на востоке, 
омывается холодными волнами полярного моря. 

Русские, выйдя к берегам Арктического моря, за- 
нялись мореплаванием как для торговли, так и для 
промысла морского зверя и рыбы. Плохо используя 
иностранный опыт, русские промышленники не со- 
здали новых типов кораблей, пользуясь для своих 
походов уже упомянутыми «кочами» ‘или легкими 
деревянными плоскодонными лодками (ладьями), 
поднимавшими 6—7 т груза. «Делали кочи крепкие, 
и лес в них был добрый, мелкий, и ушивали, и ко- 
нопатили, и смолили, и во всем делали дельно, чтоб 
те кочи к морскому ходу были надежны». 

Ходили «кочи» на веслах или под парусами, кре. 
пившимися к одной ‘мачте. 
тащили кочи на буксире, перетаскивая «волоком» че- 
рез мелководные места. 

Удачные плавания русских объяснялись в зна- 
чительной степени знанием природы Севера и уме- 
нием с ней бороться. Но русские «кочи», обладав- 
щие очень’' низкими мофеходными качествами, имели 
по сравнению с‘иностранными большими парусными 
кораблями некоторые преимущества благодаря своей 
малой осадке и легкости; плавая вблизи берегов по 
мелководью, часто продвигаясь «волоком», «малые 
кочи» ‘проходили там, где для больших судов путь 
был непроходим. ` 

Следующая статистика. характеризует число ко- 
чей, плававших из горла Белого моря в Обскую 
губу: 


1601 г.—4 кочи (40 человек) 

1602 » — кочи 

1610 » —16 кочей (160 человек) 
1611 » —кочи не дошли и вернулись 
1612 » — 16 кочей 

1613 » —17 кочей 


Английский мореплаватель Стефан Борро ®писы- 
вает в отчете о своем путешествии в 1556 г. встре- 
чу с русскими путешественниками у берегов Коль- 
ского залива. «Наши суда посетили многие русские 
со стоящих здесь судов и пояснили, что они тоже 
намерены плыть на север ‘для боя моржей и ловли 
лососевых рыб». Борро отмечает наличие в Коль- 
ском заливе 30 русских парусных «ладей» и 20 ‹ла- 
дей» в Мезенском заливе. 


Я скусство кораблестросния в Западной Европе 
достигло к этому времени значительного совершен- 
ства. Корабли упомянутого выше Ганзейского тор- 
гового союза, так называемые «купцы», поднимали 
до 900 т груза. Тупоносые, с широкой «обрезной» 
кормой, они двигались при помощи небольших ‘па- 
русов, навешивавшихся по одному обычно на двух 
мачтах корабля. Большая ширина этих кораблей 
обеслечивала вместительность грузовых помещений 
или трюмов, придавая им способность устойчиво 
держаться на воде, не опрокидываясь даже при 
сильном волнении. Не обладая быстроходностью, 
они двигались значительно медленнее узких ко- 
раблей викингов и часто делались добычей послед- 
НИХ. . , 

Необходимость обезопасить морские ‘пути от 
дерзких разбоев и грабежей привела к постройке 
специальных быстроходных кораблей, имевшиз 


В случае нужды люди... 
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охранное и военное назначение. Эти корабли во- 
оружались так называемым «тараном», т. е. прочным 
креплением” носа, которым они врезались в корабли 
противников — «таранили» их. 

Генуэзская республика, владевшая торговыми пу- 
тями Средиземного моря, создала комбинированные 
грузовые корабли, предназначенные для торговли, 
но при этом хорошо вооруженные. Три мачты не- 
сли болыпое количество парусов. Появился так на- 
зываемый «бугшприт» — наклоненная вперед мачта 
на носу корабля с натянутым на ней косым парусом. 

До применения компаса искусство кораблево- 
ждения заключалось в умении ориентироваться по 
солнцу или звездам — единственным надежным при- 
родным признакам, позволяющим определять напра- 
вление движения. Компас был изобретен китайцами 
еще в глубокой древности, но только с ХУ в. он 
начинает применяться в Европе для мореходных 
целей. 

Развитие искусства навигации (кораблевождения) 
позволило совершать болыпие путешествия, кото- 
рые привели к новым географическим открытиям и 
в первую очередь Америки. 

12 октября 1492 г. Колумб открыл Америку, и 
Испания начала грабить ее несметные богатства, не- 
щадно эксплоатируя туземцев. По заданию своего 


Г правительства португалец Васко де Гама обходит 


юга Африку и находит морской ‘путь в Индию. 

‘ Испания и Португалия, наиболее могущественные 

в 10 время морские державы, монополизировали 

т1ожные торговые пути на Восток, практически за- 
крыв их для других государств. 

Торговля с Востоком сулила большие выгоды. 
Другие Европейские страны, завидовавшие Испании 
и Португалии, обратили взоры на Китай, предста- 
влявший легкую добычу. ` Возни- 
кает мысль найти путь на Во- 


ток в Китай, но уже огибающий 


материк Европы и Азии не с юга, 
а с севера. Англичане снаряжают 
корабли для поисков северо-во- 
сточного пути в Китай. Организа- 
ция экспедиций поручается италь- 


янцу Себастиану Каботу, извест- 
ному под названием «Великого 
штурмана». Целью его плавания’ 


было открытие северо-восточного 
пути в Китай, но непроходимые 
льды помешали открыть этот путь. 


В 1583 г. эскадра в составе 
трех парусных кораблей при лико- 
вании многочисленной толпы оста- 
вила берега Англии. Адмиральский 
корабль «Добрая Надежда», в 120 т 
водоизмещения, с экипажем из 35 
человек, возглавлялся главным ко- 
мандиром экспедиции Гуго Вил» 
лоуби (сам Кабот из-за преклон- 
ного ‘возраста не мог принять уча- 
стия в экспедиции). Два другие 
корабля («Эдуард Удалец» в 160 т 
водоизмещением, с командой из 50 
чел., и «Добрая доверенность» в 
90 т водоизмещением, с экипажем 
из 28 человек) возглавлялись опыт- 
ными капитанами Ченслером и 
Дурфортом. Задачей экспедиции 
было найти путь в Китай северо- 
восточным проходом, т. е. огибая 
с севера берега Европы и Азии. 


Экспедиция окончилась неудач- 
но. Корабль Ченслера недалеко от 
мыса Нордкап на северной оконеч- 
ности Скандинавского полуострова 
был оторван бурей и пропал, а два 
другие корабля, дойдя до берегов 
русской Лапландии, расположенной 
на восточной оконечности Кольско- 
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! 
го полуострова, вынуждены были стать на зимовку. 
И на следующий год в Нокуевской губе (в устье 
р. Варсины), на восточном Мурмане, русскими 
промышленниками -были ‘найдены два богато на- 
груженных товарами корабля и трупы замерзших 
людей. 

Пропавший же во время шторма корабль «Эдуард 
Удалец» под командой Ченслера благополучно вы- 
держал бурю, а затем двинулся на юго-восток, про- 
шел вдоль юго-восточного берега Кольского полу- 
острова в Белое море и проник в устье Северной 


, Двины, в описанные уже выше места, где и завязал 


сношения с русскими. Капитан Ченслер был принят 
очень радушно и приглашен к Ивану Грозному в Мо- 
скву. На следующее лето он благополучно вернулся 
в Англию. С этого времени было положено начало 
английской торговле с Россией через Белое море и 
Северную Двину. 


Но северный морской путь в Китай не был 
найден. В 1594. г. голландцы пытаются проделать 
то, что не удалось англичанам. Четыре корабля под 
командой Виллема Баренца снаряжаются  Голлан- 
дией для поисков северо-западного пути. Экспеди- 
ция разделилась на две части. Корабль «Посланник», 
которым командовал сам Баренц, и обыкновенная 
промысловая шлюпка направились вокруг северной 
оконечности Новой Земли, расположенной между 
70 и 79° северной широты ‘и разделяющей Барен- 
цово и Карское моря. А два ‘другие корабля — «Ле- 
бедь» и «Меркурий» —должны были проникнуть че- 
рез пролив у острова Вайгач в Карское море. 
Дважды пыталась экспедиция Баренца пройти та- 
ким ‘образом на восток, но, достигнув 23 июля 


Ганзейский корабль конца ХУ в. ка. 
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26 августа 1596 г., корабль Виллема Баренца 
был затерт льдами. 


77955’ северной широты, Баренц встретил сплошной 
лед и вынужден был вернуться к западным берегам 
Новой Земли. 

Корабли «Лебедь» и «Меркурий», совершив пла- 
вание вплоть до берегов пролива Югорский шар, 
отделяющего остров Вайгач от Азиатского матери- 
ка, прошли этим проливом в Карское море, но льды 
не позволили пройти далыише; вынужденные вер- 
нуться назад, они соединились с Баренцом к западу 
от Новой Земли в море, названном его именем, от- 
куда и вернулись в Голландию. 

Однако Баренц на этом не успокоился. На сред- 
ства частных купцов в 1596 г. он вновь отправляется 
искать легендарный путь в Китай. Это путешествие 
привело к открытию острова Медвежьего и мыса 
на северо-восточной оконечности Новой Земли, на- 
званного мысом Желания. 26 августа корабль, на 
котором был Баренц, затерло льдами. Участь ко- 
рабля была решена, и голландцы выбрались для 
зимовки на берег, достигнув 76° северной широты. 
Тяжелые лишения сломили железное здоровье Ба- 
ренца. В конце июня следующего тода, когда зн- 
мовщики готовились отплыть на шлюпках в обоат- 
ный путь, Баренц скончался. 150 остальных путе- 
шественников, встретив при возвращении русских 
поселенцев, благополучно нашли свой второй ко- 
рабль, вернувшийся к берегам Кольского полуостро- 
ва, и на нем уехали на родину. 

Так ледяные барьеры Арктики заставляли неиз- 
менно отступать отважных мореплавателей конца 
ХУГ в., пытавшихся пробиться северным путем 
в Китай, а слабость техники (деревянные корабли 
без механического двигателя) не позволяли бороться 
со стихией. Век пара и электричества, создавший 
мощные стальные корабли-ледоколы, еще не на- 
ступил. 


Техника кораблестроения в ХУП в. быстро раз- 
вивалась, особенно в Англии и Голландии. 

Форма носа и кормы, обводы корпуса и отдель- 
ные части судна претерпели значительные измене- 
ния, Увеличилась парусность, ускорившая ход. 
Мачты стали делаться высокие и из нескольких ча- 
стей. Подводную часть корабля начали обшивать 
медными листами для защиты от вредных . насеко- 
мых, портивших деревс, и от прилипания ракушек 
и улиток. Однако основным строительным материа- 
лом, как и раньше, было дерево. 

Строительство кораблей осуществлялось все еще 
без математических расчетов. Основные элементы 
корабля (длинах ширина, осадка) и прочность мате- 
риалов брались «на-глазок». Постройка велась по 


сбразцам уже имевшихся кораблей. Корабли строи- 
лись только в соответствии с намеченным назна- 
чением — торговые, военные, рыболовные и т. п. 
Особенности плавания в различных морях тогда еще 
не учитывались. Конечно, ни о какой серьезной 
борьбе с ледяной стихией нечего было и думать. 

Примитивные способы приведения корабля в дви- 
жение с помощью весел и парусов господствовали 
еще ‘около двух столетий. Только в начале ХХ в. 
природная сила ветра была заменена механической 
силой паровой машины. 

Однако исследование арктических морей продол- 
жалось в ХУП в. весьма ‘интенсивно. 

В апреле 1607 г. англичанин Генри Гудзон по по- 
ручению торговой компании отправляется искать все 
ту же дорогу на Восток в Индию. Но Гудзон ре- 
шил пойти не с восточной стороны, как его пред- 
шественники, а на запад, и с севера обогнуть бе- 
рега Америки. Несколько раз экспедиция Гудзона 
возвращалась обратно, не добившись своей цели. 
Причиной неудач была неприспособленность дере- 
вянных кораблей к тяжелым условиям плавания на 
севере. 

Наконец, в 1610 г. на небольшом паруснике Гуд- 
зон отправился в четвертую экспедицию, ставшую 
для него роковой. Добравшись до Гренландии, он 
взял курс на запад, прошел между северным бере- 
гом полуострова Лабрадор и южной стороной остро-.. 
ва Баффинова земля и вошел в залив у северо-вос- 
точных берегов материка Америки, который был 
назван его именем. Началась осень, море все боль- 
ше и больше затягивалось льдом, появились боль- 
шие ледяные поля, но упрямый Гудзон все же решил 
двигаться дальше; команда протестовала, открыто 
выявляя свое недовольство. Наконец, сплошные 
льды преградили дорогу, и Гудзон был вынужден 
встать на зимовку у северного берега открытого им 
залива. Но весной следующего года, снова выйдя 
в море, он продолжал неуклонно двигаться на се 
веро-запад. ` 

По натуре мрачный и жестокий, он возбудил все- 
общую ненависть. Тяжелые лишения усиливали воз- 
буждение экипажа. Наконец, на корабле поднялся 
бунт, и Гудзон с сыном были высажены в лодку и 
пущены в открытое море. Так погиб этот неукро- 
тимый путешественник. у 

Так еще раз кончилась неудачей попытка про- 
никнуть в Арктику и найти новый морской путь. 


Русские старались не отставать от своих запад- 
ных соседей в освоении северных морских путей. 
Наиболее предприимчивые русские мореплаватели 
ХУГ в. с р. Северной Двины, Мезени и Печоры 
ходили в устье р. Оби и Енисея через Карское мо- 
ре. Обская и Енисейская губы представляли собой 
сильно расширенные устья обеих рек, весьма бога- 
тых рыбой, морским зверем и ценной пушниной. 
Рр. Обь и Енисей, перерезая Сибирь с юга на се- 
вер, являлись удобными путями для эксплоатации 
естественных богатств Сибири. Понятно, почему рус- 
ские ходили на Обь и Енисей, располагая. обшир- 
ным рынком сбыта в Европе. 

В 1601 г. «блаженные памяти при государе, царе 
и великом князе Борисе Федоровиче всея Руси по- 
шли мы, Левка Шубин, прозванием Плехан, с това- 
рищи, на четырех кочах с Колмогор (недалеко от 
Архангельска — теперешние Холмогоры. — 0. Ш.) 
в Мангазеи (город и устье р. Таз на правом берегу 
Обской губы, сгоревший в царствование Ивана Гроз- 
ного. —0. Ш.). В 1602 г. большим морем-окияном 
из Пусто-озера о Петрове дне бежали парусом до 
Югорского шару, а от Югорского шару Нязом- 
ским (Карским) морем до устья Тазу-реки и воло- 
ком шли. А от устья Тазовского вверх Тазом-рекою 
бежали парусным погодьем. Пришли мы в Манга- 
зеи перед Покровом, а воевода был в Мангазее 
князь великий Масальский да Савлук Пушкин». 





№ точной части Азиатского материка. 
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Так рассказывал промышленный человек, «пине- 
жанин» Левка Шубин, боярину Матвею Годунову и 
князю Волконскому 

Исследование восточной части Полярного моря 
и побережья Восточной Сибири начали казаки в 
ХУИП в. Волжские и камские казаки под руковод- 
ством атамана Ермака завоевали Сибирь. Выйдя 
на р. Лену и не довольствуясь захваченными зем- 


лями, казаки пробирались все дальше на восток как: 


сушей, так и морем. В 1637 г. 10 казаков и 40 охот- 
ников спустились по Лене и Северно-ледовитым 
океаном прошли на восток более 1000 км. 

От местных жителей казаки узнали, что на вос- 
ток от Колымы лежит большая река, впадающая 
в море, ныне называемое Беринговым, до. которой 
можно добраться вдоль берега океана. Эта река — 
Анадырь, на ней жило много пушного зверя, а 
устье было богато рыбой и морским зверем. 
В 1647 г. якутский казак Семен’ Дежнев на четырех 
кочах отправился на восток вдоль берегов Чукотки. 
Непроходимые льды заставили его отступить. 

В следующем году Дежнев отправился уже на 
семи кочах по 30 чел. на каждой. Из устья Колымы 
казаки вновь пошли на восток.’ Дорогой корабли 
отстали, и только три кочи под начальством Деж- 
нева, Анкудинова и Алексеева дошли до крайней 
оконечности Чукотского полуострова —‹амой вос- 
Мыс, лежащий 
на этом месте, назван мысом Дежнева. 

Фактически Дежнев открыл пролив, разделяющий 
Азию и Америку там, где оба материка наиболее 
близки друг к другу, — пролив, известный нам те- 
переь под названием Берингова пролива. Но якут- 
ский воевода не придал большого значения доне- 
сению Дежнева и положил его в архив. Лишь че- 
рез 90 лет пролив этот был открыт вторично. 

Кочи, на которых Дежнев совершил свое заме- 
‚„нательное путешествие, ничем не отличались от ра- 
нее описанных, это были такие же широкие, плоско- 
донные и бескилевые суда, длина которых была 
около 25 м. Ходили они обычно под веслами, в ред- 
ких случаях и только при попутном ветре устана- 


Конец экспедиции Франклина для поисков северо-западного прохода. 





вливались паруса. Палуб на кочах не было. Упра:. 
влялись они кормовым веслом. Бороться со льдами 
кочи не могли. Когда они попадали в льды, чтобы 
не раздавило, их вытаскивали с помощью веревок, 

По инициативе Петра Великого офицеру русского 
флота датчанину Берингу было поручено описать 
и составить карты северных берегов России от Ар- 
хангельска ‘до Камчатки. Была снаряжена так назы- 
ваемая «Великая северная экспедиция». В ее состав 
входили все те же «кочи», правда, несколько боль- 
ших размеров. Однако экспедиция вышла только 
в царствование Анны Иоанновны, в. 1734 г. Первый 
отряд экспедиции возглавлялся лейтенантом Му- 
равьевым и состоял из двух кораблей под назва- 
ниями «Экспедицион» и «Обь». Корабли отправи- 
лись из Архангельска, но до 1736 г. плавание их 
было безуспешно. Муравьев и Павлов были пре- 
даны суду за «нерадивость и леность». Руковод- 
ство отрядом перешло к лейтенанту Малыгину, ко- 
торому и удалось пробраться к устью р. Оби. 
Трудно сказать, прошел ли Малыгин первым вокруг 
полуострова Ямал, лежащего слева от устья Оби, 
результаты же экспедиции были весьма скромны. 

Второй, третий и четвертый отряды исследовал 
побережье Северно-Ледовитого океана до мыса 
Дежнева на Чукотке с переменным успехом. 

Пятый отряд возглавлял сам Беринг, описавший 
почти все побережье Охотского моря, восточные 
берега Камчатки и Чукотского полуострова вплоть 
до пролива, открытого им вторично и названного 
его именем. 

Результатом свыше десятилетней работы всей 
экспедиции Беринга было описание и составление 
карт почти всего северного побережья Азии. С это- 
го времени плавание в полярных водах начинает 
основываться на научных данных. Это было огром- 
нейшим шагом вперед. 

От случайных путешествий по неисследованным 
местам, без морских карт и лоций, наметился пере- 
ход к систематическому исследованию полярных 
окраин. < 
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Ф. ХОЗАРОВ 


Посланцы 





менндупланетных пространств 


МП омоносовский геологический институт Акаде- 
мии наук СССР организовал чрезвычайно интерес- 
ную выставку метеоритов. 

Вот лежат перед нами черные камни с мягкими 
впадинами оугловатой, блюдцевидной, конической 
формы. Вот.они, эти «таинственные» вестники меж- 
дупланетных пространств, давно уже привлекающие 
пытливые взоры ученых. Это они дают нам. пред- 
ставление о веществе за пределами нашей плане- 
ты — Земли. 

В темную ночь, когда небо усеяно мерцающими 
огоньками звезд, вам кажется, будто часть из них 
падает на землю. Иногда это падение кажется 
звездным дождем. 

Эти падающие звезды — не что иное, как мине- 


ральные массы, находящиеся в междупланетных 
пространствах, притягиваемые силою притяжения 
Солнца, 


При полете они сгорают, и тогда на земле они 
кажутся нам горящими звездами. 

Но бывает и так, что часть этой минеральной 
массы не сгорает и тогда в форме болида падает 
на землю. 


И сследование этих междупланетных странников 
показало, что в их составе почти нет элементов, 
которых бы не знали мы, жители земли: алмаз, 
графит, ‘магнезит, уголь, колчедан. Разве только 
вот никелевого железа не знает земля. я 

Каждый новый метеорит при тщательном иссле- 
довании обогащает науку, приподнимает завесу над 
тайной мироздания. И не случайно среди научных 
реботников есть уже подлинные энтузиасты, посвя- 
тившие всю свою жизнь поискам и изучению ме- 
теоритов. 

Кто не знает, например, имени сотрудника Акаде- 
мии наук Л. А. Кулика? О Кулике писала и пишет 
не только наша печать, ко и пресса всего мира. 
Вспомните, с каким вниманием трудящиеся нашей 
страны следили за отважным путешествием Кулика 
в непроходимую сибирскую тайгу. Два года в не- 
вероятно трудных условиях искал Кулик огром- 
ный болид, упавший в Сибири. Он забрался в такие 


глухие места, что выбраться из них мог только на 
аэроплане, присланном ему правительством. 

` Вот они, лежат перед нами — десятки камней из 
Ивановской области, из Польши, < далекого Алтай- 
ского озера. 

Вот миниатюрные дробинки — это дары желез- 
ного «дождя», выпавшего в Тану-Тувинской респуб- 
лике. 

Вот мелкие болиды железно-каменного «дождя» 
с устья реки Припяти в Белоруссии. Почему же- 
лезные и железно-каменные? Метеориты по своему 
составу различны — от чистс каменных дс чисто же- 
лезных. 

На стене помещены прекрасные экспонаты метео- 
ритов конической формы. Вот каменный метеорит 
«Коракол», доставленный из Казакстана. Рядом 
с ним конусовидный железный метеорит «Репеев 
Хутор» с берегов Нижней Волги. Это отдельные 
части разбившихся метеоритных масс. Свою кону- 
сообразную форму сни получили под высоким да- 
влением воздушного слоя. 
> С градом и пламенем, по выражению Л. А. Ку- 
лика, прошли они ‘свой молниеносный путь в воз- 
душном океане. 

Но вот метеорит закончил свой путь. Найти его — 
большая и сложная задача. Проследим это на при- 
мере огромного болида, упавшего в 1933 г. в Ива- 
новской области. 


Б начале 1934 г. Академия наук узнала, что 
в декабре 1933 г. в Ивановской области наблюдался 
полет по небу огненного шара. Полет закончился 
громовыми раскатами. 

Много такого рода сведений, поступало в Акаде- 
мию и до революции, но тогда поисками их зани- 
мались мало. Надеялись, что болиды и без усилий, 
«кое-как» попадут в музей, 

И только теперь мы 
поисков. метеоритов. 

Получив сведения об огненном шаре. и громовых 
раскатах, Л. А. Кулик взялся за розыски метеорита. 
Определили день полета огненного шара. Расспро- 
сили очевидцев о направлении этого полета и гра- 


стали на путь активных 


| 
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фически установили примерное место падения — ме- 
жду Юрьев-Польским и Александровским районами. 

Объезд по железной дороге Ростовского и Пе- 
реяславль-Залесского районов через Александров- 
ский и Юрьев-Польский до г. Иваново, ислользова- 
ние научных методов определения точки падения — 
позволили Кулику и его сотрудникам сделать за- 
ключение, что примерная площадь падения метео- 
рита находилась к юго-западу от села Сима, Юрьев- 
Польского района. 

Дальнейшие поиски в этом уже более точном 
участке падения оказались вполне успешными. Это- 
му помогли не только точные вычисления, приме- 
нявшиеся Куликом ‘для определения места падения, 
но также расспросы окружающего населения, . беседы 
и лекции, Наконец, помог и’ счастливый случай — 
встреча в поле с охотниками, нашедшими ценный 
экземпляр метеорита. 

Такой же экземнляр был найден у поселка Пер- 
вомайского в снегу. Эти экземпляры были достав- 
лены в Ленинград. 

Но этим Кулик не ограничился. Было очевидно, 
что метеорит разбился на множество осколков — 
на целый дождь их. Но это нужно было доказать. 

Наконец, при падении огромная часть метеорита 
должна была наверное превратиться в пыль, и при 
тихой погоде эта пыль должна была осесть. Все 


№ти предположения были подтверждены» дальнейши- 


ми работами Л. А. Кулика. 

Удалось найти целый ряд других осколков. Обна- 
ружена и собрана, правда, на небольшом участке, 
метеоритная пыль. „ 


В.. эти материалы имеют большое научное 
значение. Они ясно указывают, что метеориты при 
падении дробятся, и притом. повторно, при ударе 
О7«потолки» воздушных слоев. 

Сколько же этих слоев? Ответ на это дает то- 
пографическая съемка точек падения на землю. от- 
дельных осколков, а также характер их изломов и 
поверхностей. ' 

Удачный метод поисков метеорита, впервые пэои- 
мененный советскими учеными, дал им возможность 
найти и ряд других болидов, в частности между 


Л. А. Кулик беседует с сотруд- 
никами метеоритного отдела 
Ломоносовского института Ака- 
демии наук СССР о привезен- 
ном им железном коническом 
метеорите „Репеев хутор“, 
упавшем в Нижне-Волжском 
крае 8 августа 1933 г. Эгот 
метеорит весит 12,5 кг и 
является одним из интересней- 
ших по своей форме. $ 








Метеорит „Палласов железняк“, 


речками Нарой и Тарусской в Московской области. 

Выставка в Ломоносовском институте вновь при: 
влекает наше внимание к изучению метеоритов. 

Сейчас, когда советская страна овладевает стра- 
тосферой, нельзя забывать, что изучение метеори- 
тов имеет огромное значение и для аэронавигации. 

Изучение обстановки прохождения метеоритов 
через атмосферу позволит нам ознакомиться с теми 
слоями воздуха, куда не ‘может проникнуть не толь- 
ко человек, но и радиозонд. 


РАНИТ — 
ВАРУИТ 
к ЛАНЕЦ 
вестняк 


каменный угл = 
| КАЛЬУИТ — 
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Изолят 


Электрический ток имеет весь- 


ма неприятную для человека осс- 
беность: он всегда стремится свер- 
нуть с предназначенного ему пути 
и найти более легкий. 

Для борьбы с этим в каждой 
электрической цепи применяются 
изоляторы, оказывающие прохо- 
ждению тока очень большое со- 
противление и предохраняющие от 


`электрических утечек. 


Вначале предполагали, что изо- 


ляторы абсолютно не проводят 
тока, но дальнейшие исследования 
показали, что тел, непроводящих 


тока, в природе вообще нет. Од- 
нако ток в изоляторах настолько 
мал, что практически им можно 
пренебречь, пока не наступит ‹со- 
стояние «пробоя». Пробой изоля: 





Образование электрической дуги на гирлянде 
изоляторов. 7 — направление дуги; 2— разряд 
снаружи гирлянды; 3—разрядвнугри гирлянды, 


тора —это уже катастрофа. По- 
этому электриками всех стран из- 
готовлению изоляторов уделяется 
большое внимание. 

Изоляторы делаются самых раз- 
всобразных размеров и форм, на- 
чиная от крошечного телефонно- 
го и кончая огромным «бушингом», 
внутри которого ток проходит по 
особому стержню. Бушинги — про- 
ходные изоляторы — своими раз- 
мерами нередко значительно ` пре- 
вышают человеческий рост. 

При высоких напряжениях, если 
расстояние между контактами, не- 
сущими ток, или контактом и зе- 
млей небольшое, происходит по- 
верхностный разряд. Ток словно 
«скользит» по поверхности изоля- 
тора от провода к металлической 
части, крепящейся к мачте, и ухо- 
дит в землю. Изолятор и воздух 
на пути этого разряда нагревают- 
ся, создавая условия, необходимые 
для образования устойчивой элек: 
трической дуги, перекрывающей 
изолятор и несущей сотни ампер, 
что равносильно аварии. 

Для предупреждения подобных 
явлений стараются увеличить по: 
верхность изолятора, придавая 
му грибообразную форму, делая 
ребристым. Благодаря большому 
расстоянию между токоведущими 
частями поверхностный разряд не 
образуется. 

Поверхностная. проводимость изо- 
ляторов (величина, обратная сопро- 
тивлению) резко меняется вслел- 
ствие попадания влаги и загрязне- 
ния. Статистика показывает, что 
аварий при восходе солнца, когда 
обычно появляется роса, начи- 
нается таяние и т. д., в 40 раз 
больше, чем в другое время суток. 

Загрязнение поверхности изоля- 
тора особенно тяжело сказывается 


в районах фабрик и на линиях 
электропоездов, работающих со- 
‘вместно с паровозами. Электро- 


проводящие частицы угольной пы- 
ли и копоти покрывают изолятор 





образованию 


облегчают 
дуги. 

Однако и здесь большую услугу 
оказывает форма изолятора, от ко- 


и путь 


электриче- 
током 


торой зависит форма 
ского поля, создаваемого 
вокруг. изолятора. 


Пони конструировании изолято- 
ров для высоких напряжений од- 
них теоретических расчетов недо- 
статочно. Огромное значение име’ 
эксперимент, позволяющий вы: 
брать наиболее подходящую Ффор- 
му как фарфоровых, так и метал- 
лических частей изолятора. 

Киноаппарат помогает электри- 
кам сравнивать качество изолят - 
ров в смысле образования‘ элек- 
трической дуги. Фото на стр 59 


показывает кинопленку, запечатле/  _ 


вшую дугу при напряжении в 
50 000 вольт и силе тока в 700 ам- 
пер, получающуюся вокруг разных 
изоляторов. На рис. ясно видно, 
что правые изоляторы удаляют от 
себя дугу, растягивая ее; наоборот, 


левые изоляторы все охвачены 
пламенем, разрушающим иИЗЭлЯ- 
торы. 

При изготовлении изоляторов 


для электрических линий прихо- 
дится считаться с рядом обстоя- 


тельств, на первый взгляд кажу- 
щихся странными. Имеет значе: 
ние даже цвет изолятора. Окагзы- 


вается, изолятор надо делать неза- 
метным для птиц и любителей 
бросать камни в цель. Поэтому 
над защитной окраской изолято- 
ров много работали и электрики 
к Германское общество защиты 
перелетных птиц — главных «вре- 
дителей» электропередач. Мачгы 
и проводов высоколетящие птицы 
не видят, но изоляторы замечают 
издалека, целыми стаями опускаясь 
на опоры. : 

Возникает вопрос, какой вред 
могут принести птицы, ведь они 
сидят на одном проводе, а ‘прово: 
да высокого напряжения всегда уда 


лены друг от друга на значитель- 
ное расстояние? Дело, однако, в 
том, что присевшие птицы при 
взлете и во время’ ссор уменьша- 
ют своими телами воздушный про- 
межуток между проводами, а перья 
и тело птицы проводят электриче- 
ский ток значительно лучше, чем 
воздух. 

Сколько стоит смерть убитой то- 
ком птицы, можно судить по сле- 
дующему примеру. 

На одной из московских под- 
станций произошла авария, потре- 
бовавшая выключения целого рай- 
она. Выехавшие на линию монтеры 
нашли перегоревший сталеалюми- 
ниевый провод и двух мертвых во- 
рон, очевидно, поссорившихся в 
пространстве между проводами. 
Убыток, вызванный простоем фа: 
<брик, был определен в 18 тыс. руб. 
Учитывая все это, московский за- 
вод «Изолятор» начал выпускать 
«защитные» изоляторы. Но при про- 
изводстве коричневых’ изоляторов, 
изготовленных из той же массы, 
что и белые, брак вместо узаконен- 
ных нескольких процентов дости- 
гал 70—80, а иногда и всех 100. 


| “Я Проследии путь Изолятора, начи- 


” 





между 
твердые 


ная с массного цеха, где 
бегунами размалываются 


материалы, смешивающиеся потом 
с глиной. 
Проверив формовку и. сушку, 


удалось найти причину брака в гор- 
новом цехе, где изолятору в спе- 
циальных печах дается своеобраз- 
ная «закалка», необходимая для 
его суровой службы на морозе, 
ветре и дожде. 

Ошибка заключалась в том, что 
белые и коричневые изоляторы 
подвергались одному и тому же 


Электрическая дуга на киноплзнке, 


режиму при. термической обработ- 
ке в печах. На заводе не приня- 
ли во внимание, что белая поверх- 
ность по отношению к тепловым 
лучам ведет себя иначе, чем по. 
верхности, окрашенные в другие 
цвета. Коричневые изоляторы вы- 
нимались из печей еще недоста- 
точно остывшими. На воздухе, на 
сквозняках, они, конечно, охлажда- 
лись неравномерно. Внутри полу- 
чались нёвидимые глазом трещины, 
способствовавшие и механическому 
и электрическому разрушению, по- 
тому что в трещины попадала вла- 
га и давала возможность току про- 
бить изолятор по самому коротко- 
му пути. 

Изоляторы обычно собирают, в 
гирлянды, так как нельзя сделать 
один изолятор достаточно большой 
величины для подвески магистраль- 
ных проводов, несущих очень вы: 
сокие напряжения, 


Например, единая звысокозольт- 
ная сеть Союза потребует «сверх- 
магистралей» под напряжением в 
400 000 вольт. 


Экспериментальная линия сверх- 
магистрали, построенная Ленин- 
градским электро-физическим ин- 
ститутом, несет провода с сечением 
в 600 мм2 (50 мм диаметром). Дли- 
на гирлянды из 20 изоляторов, под- 
держивающих эти провода, дости- 
гает 5 м, вес каждой гирлянды 
500 кг. 

Ко всем материалам, из которых 
изготовляются ‘изоляторы, предъ- 
являются очень строгие требования. 
Главными составными частями «мас- 
сы» изоляторов служат полевой 
шпат, кварц и всевозможные гли- 
ны. Прежде всего эти материалы 
должны быть тщательно размель- 
чены, чтобы потом при формова- 
нии изоляторов получалась одно- 
родная, непористая масса. 

О степени измельчения можно 
судить по ситу, употребляющему- 
ся для проверки размола: на 1 см? 
приходится 10000 отверстий. 

Приготовленная масса. поступает 
в специальные подвалы, она долж- 
на «вылежаться». Затем она идет 
в точильный цех, где изолятор 
принимает свойственную ему фор- 
му. Блестящая глазурь, покрыва- 
щая изолятор, получается из той 
массы, которая идет на изолятор, 
но к ней добавляют плавень (медь, 
магнезит). Благодаря этому верх- 
ний слой в печах быстро плавится 


‚ вают 





Бушинг, 


и образует стекловидную поверх- 
НОСТЬ. 

Наиболее ответственным момен- 
том является обжиг изолятора. 

Здесь из’него удаляется вся вла- 
га, выгорают все примеси. Регу- 
лировка температуры требует от 
рабочих большого опыта. 

Чтобы защитить изолятор от пря- 
мого ‘действия высокой температу- 
ры, его помещают в специальный 
горшок из огнеупорной глины (кап- 
сель), в котором изолятор сидит 
на штыре из шамота. 

Готовые изоляторы подвергаются 
тщательному испытанию на завод- 
ской испытательной станции. 

Изоляторы соединяются в гир- 
лянды, к ним прикладывают на- 
пряжение, значительно превосхо- 
дящее то, на котором будет рабо- 
тать передача. Изоляторы подогре- 
(потому что с повышением 
температуры пробой наступает лег- 
че), обливают искусственным до- 
ждем. 

Каждому изолятору придется не- 
сти значительную нагрузку прово- 
дами, и поэтому на особом станке 
гирлянду растягивают при помощи 
гидравлического пресса и оста- 
вляют на несколько часов, одновре- 
менно включив и повышенное на- 
пряжение. 

Только партия изоляторов, «пред- 
ставители» которой выдержали все 
испытания на «хорошо» (И «отлич- 
но», получает диплом и выходит 
на территорию завода. 
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Плетьевая укладна 


Длина 


дорог на 
1300 тыс. км. 

Представьте себе, какое огромное, по- 
истине циклопическое количество чело: 
веческого труда затрачено ‘только на 
ручную укладку рельсового пути, если 
рельсовый путь земного ‘шара вместе 
со шпалами и креплениями весит около 
200 миллионов тонн. 

Укладка пути с начала постройки ж?- 
лезных дорог до самого последнего вре- 
мени ведется вручную, укладывается 
шпала за шпалой, присоединяется рельс 
к рельсу, вручную поднимаются большие 
тяжести. 

Иностранная техника не достигла боль- 
ших результатов в деле механической 
укладки пути. Американские путеукла- 
дочные машины близки к ручной уклад- 
ке. Путеукладчики Робертса, Клайда, 
Харяея и Вескотта, Гарриса и другие, 
несколько ‘снижая трудоемкость транс- 
портных работ, все же имеют дело с 
отдельными рельсами и шпалами, укла- 
дывая за смену не более одного кило- 
метра пути. + 

Английская сложная путеукладочная 
машина изобретателя Брешланда, постро- 
енная фирмой Морриса в 1924 г., стоит 
290000 золотых рублей и представляет 
собою завод на колесах с электростан- 
циями, кранами, специальными платфор- 
мами. Она укладывает\ рельсовый путь 
тоже по одному звену. Произзодитель- 
ность путеукладчика  Брешланда-Мор- 
риса немногим больше километра за сме- 
ну. Немецкие звеньевые машины Хоха 
Нимага, Ниддермайера проще Брешлан- 
да-Морриса, но все же их производитель- 
ность укладки пути не поднимается выше 
1,5 км за смену. 

В 1929 году автор этой заметки впер- 
вые предложил укладывать. рельсовый 
путь механически сболченными, готовыми 
рельсовыми плетями вначале длиною 
только в 950 м. Сейчас уже укладка ве- 
дется плетями длиною в 650—1000 м. 

Как же происходит укладка пути по 
новому методу? 

На базовом складе укладочных мате- 
риалов грузится материальный состав 
шпалами и рельсами, 


пути железных 
шарз достигает 


рельсового 
земном 


Путем передвижения состава 
рельсы и шпалы при разгрузке 
ложатся около рельсового пути. 


я 


Только платформы состава, груженные 
шпалами, чередуются с двумя платфор- 
‚мами, нагруженными фрельсами и скре- 
плениями. 

Так на материальный поезд грузится 


' укладочных материалов на 2%—3 км 


Плеть ‘вначале идет_по рельсо- 
вому пути на средних колесах 
направителей, потом в конце 
пуги автоматически переходит 
на уголковый путь. 





Нанравители имеют на оси две 
пары колес, на одной из кото- 
рых плеть может двигаться по 
рельсовому пути, а на другой— 
по особому временному угол- 
ковому пути. 








пути. 

Поезд отправляется на укладку, гле 
разгружается на последних уложенных 
звеньях. Путем передвижения состава 
рельсы и шпалы разгружаются так, что 


сплошной линией стоит материальный со- 
став. 

Поезд уезжает за новой погрузкой на 
базовый склад, а из разгруженных мате- 
риалов здесь же на ‘рельсовом пути, 
пользуясь им как шаблоном, собирается 
второй ярус рельсового пути длиной 
650 м с полным количеством шпал_и 
скреплений. ^ | 


Здесь будет широко применена пне.””” 


матическая забивка костылей, механи- 
ческая заболтовка путевых болтов. 


В плети в промежутках между шшала-’ 


ми заложены по два направителя-ролика 
на каждое 12,5 км звено рельс. Направи- 
тели — особые ролики: ‘они имеют на оси 
две пары колес, на одной из которых 
может ‘плеть двигаться по рельсовому 
пути, а на другой паре плети катятсл 
пс особому временному уголковому пу- 
ти, уложенному на земляном полотне 
в голове укладки. Направители имеют 
опорные рамки с винтом-домкратом, ко- 
торые могут подвесить, поднять плеть 
над рельсами, подхватывая звенья плеги 
под шпалы. К подвешенной плети опор- 
ными винтами подходит паровоз и тол- 
кает ее сзади, упираясь в торцы рельсов 
метельниками. , 

Плеть вначале идет по рельсовому пу- 
ти, на средних: колесах направителей, по- 
том в конце пути автоматически перехо- 


дит на крайние колеса на уголковый” 


путь. Столкнутая на уголковый путь 
рельсовая плеть присоединяется к ранее 
уложенному ‘пути, причем осаживается 
назад гусеничным. трактором на зазор 
присоединения. Направители вынимаются 
из-под плети, которая опускается на зем- 
ное полотно. Освободившийся уголковый 
путь, состоящий из соединенных между 


сни ложатся около рельсового пути, где” 
” ® 





> 


рельсового 


собою звеньев уголка, перетягивается 
вперед под новый канат плети гусенич- 
ным трактором. Паровоз, привезший 
плеть, возвращается обратно на полевой 
склад материалов. За время его отсуг- 
стРИЯ здесь уже собрана новая плеть. 
Как же паровозу снова стать позади 
плети, чтобы транспортировать ее на 
укладку? К плети приставлены особые 
наклонные плоскости, которые дают воз- 
зможность паровозу подняться на плеть 
""ройти по ней и спуститься по такой же 
наклонной плоскости уже сзади плети. 
Наклонные плоскости убираются в сто- 
рону, на бровку земляного полотна. 
„Плеть подвешивается опорными винта- 
ми, и новая плеть двигается толканием 
паровоза на укладку для прироста оче- 
редных 650 м рельсового пути, весящих 


- о т. 


Чрезвычайно просто решен вопрос об 
укладке кривых участков пути, 

Кривые участки рельсового пути на 
железной дороге разбиваются по кругам 
большого радиуса — от 2000 м и меньше. 
Во внутренней нитке кривой укладыва- 
ются укороченные рельсы на 80 м/м про- 
тив нормальной стандартной длины 
рельсов 12,5 м. Количество укладываемых 
укороченных рельсов во внутренней 
нитке кривой определяется по таблицам 
и соответствует крутизне кривой, ее ра- 
диусу. 

При сборке плети на прямом участке 
пути учитывается план линии, где ляжет 
плеть на земляном полотне, и в будущей 
внутренней нитке при сборке уклады- 
вается расчетное количество укорочен- 
ных рельсов. Температурный зазор, оста: 
вляемый между звеньями рельсов, будет 
увеличенным на укорочение рельса, т. е; 
80 м/м. Болты в стыке с одной стороны 
не вставляются, и конец рельса имеет 
возможность перемещаться в накладках. 
Такой стык получил название «свободно- 
го стыка». 

Что же произойдет с плетью, когда 
она, толкаемая паровозом, будет входить 
на уголковый путь? Под влиянием жест- 
кости уголкового пути, лежащего на зе. 
мляном полотне и несколько. врезавше. 
гося в землю, плеть начнет изгибаться, 
причем в наружной нитке появится рас- 





пути 


х 


Освободившийся уголковый 
путь, перетягивается вперед под 
новый канат плети гусеничным 
трактором. 


К плетн приставлены особые 
наклонные плоскости, которые 
дают возможность паровозу 
подняться на плеть. 





Летом прошлого года уклад- 
чики Казжелдорстроя уклады- 
вали за смену 3900 метров. 





пяжение, а во внутренней нитке сжатие, 
как во всякой изгибаемой балке. Растя- 
нуться наружной нитке мешают болты 
стыков, но зато во внутренней нитке, 
под влиянием сжимающей силы, свобод- 
ные стыки сойдутся и станут в нормаль- 
ное положение. Таким образом уклады- 
ваются кривые участки пути. 

Проход рельсовых путей по различно- 
му плану линии предусматривается при 
сборке, для чего оставляются необходи- 
мые свободные стыки. 

На строительстве магистрали Москва—. 
Донбасс укладывались плети длиною 


1000 м, имевшие несколько десятков сво- 
бодных стыков. 


Зимой укладчики Казжелдорстроя про- 
должали вести укладку. Гусеничный 
трактор ЧТЗ 50—60 лош. сил перетяги- 
вает один, при 10 см толщине снега, нит- 
ку уголкового пути длиною 700 пог. м. 
Эту же длину уголкового пути летом 
перетягивают два трактора ЧТЗ. 

Укладчики Казжелдорстроя выполнили 
план механической укладки [У квартала 
1934 года. 

Летом они укладывали за смену 
3900 м, чем перекрыли нормы всех из: 
вестных заграничных путеукладчиков. 

Руководство Казжелдорстроя считает, 
что применение путеукладчика на строи- 
тельстве себя полностью оправдало. 

Всесоюзный съезд инженерно-техниче- 
ских работников пути постановил «при- 
знать, что метод механизации путевых 
работ, разработанный Чижовым, является 
крупным вкладом в дело механизации 
путевых работ, применение которых ес: 
спорно даст крупный материальный 
эффект». 

На строительстве линии Караганда — 
Балхаш за 1934 г. уложено 120 км 
рельсового пути плетями длиною 650 м, 
причем экономия от механической уклал- 
ки против ручной достигает 40—45 проц. 
`НКПС недавно сделал указание о вне- 
дрении механической укладки пути: на 
строительствах Караганда—Балхаш, Руб- 
цовка — Усть-Каменогорск, Москва -— 
Донбасс и на дорогах Московско-Кур- 
ской, Московско-Казанской, Закавказской, 
Западной и Южно-Уральской. 


Инж. А. ЧИЖОВ 
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Подвесная дорога связи 


М Бобрётатель тов. Чистяков (Мо- 
сква) сконструировал оригиналь- 
ную подвесную дорогу для почто- 
вой связи. Вагон этой дороги 


представляет собой металлический 
снаряд, в одной половине которого 
заключен мотор в 3%/з лош. сил, а 
в другой помещается до 1000 теле- 
грамм. 
тросах, служащих ему 
щими рельсами. 


Снаряд этот подвешен на 
наиравляю- 





Шарозонд 


Институт экспериментальной ме- 
теорологии в Москве ведет боль- 
шую научно-исследовательскую ра- 
боту по изучению стратосферы. По- 
лучение необходимых для этого 
данных производится с помощью 
специальных приборов -- метеогра- 
фов, укрепленных на поднимаемых 
в стратосферу шарозондах. Шаро- 
зонд наполняется водородом. Под- 
няв прибор на необходимую высо- 
ту, шарозонд лопается, и прибор 
парашютирует на землю. Во время 
подъема метеорограф непрерывно 
записывает высоту, влажность воз- 
духа и давление. С помощью ша- 
розондов можно проникать на 
очень большую высоту. Наиболь- 
ший сделанный шарозондом подъ- 
ем достиг 30600 метров. 








12-осный транспортер. 


Почтовые аэрссани 


Я вый облегченный тип аэроса- 
ней, предназначенный для перевоз- 
ки почты, построен в Горьковском 
авиатехникуме под руководством 
тов. Веселовского. Вместо авиа- 
ционного ‘мотора сани имеют авто- 
мобильный мотор, что сильно уде- 
шевляет стоимость эксилоатации 
саней (использование обыкновенно- 
го бензина вместо авиационного). 

В конструктивном отношении са- 
ни отличаются большой простотой. 
Их деревянный каркас оклеен фа- 
нерой, деревянные лыжи обши- 
ты одномиллиметровой листовой 
сталью. Мотор имеет стартерный 
пуск. Эти сани будут использова- 
ны в первую очередь на линиях 


Наркомсвязи в северных районах 
СССР. 











{2-осный транспортер 


Наши грузовые платформы и ва- 
гоны не могут перевозить особо 
тяжелых не разбирающихся кон- 
струкций как из-за своего ограни- 
ценного. габарита, так и. из-за ма- 
лой грузоподъемности. 

Сейчас на вагоностроительном за- 
воде «Красный профинтерн» в 
Бежице приступлено к постройке 
12-осного транспортера подъемной 
силы в 150 тонн. Этот транспортер 


целиком сборной конструкции раз- 
работан Центральным вагоно-кон- 
структорским бюро. 


Платформа строящегося транс* 
портера опущена к самому полот- 
ну, что делает погрузку более 


удобной и одновременно увеличи- 
вает его полезную перевозвочную 
емкость. —Погрузочная площадь 
транспортера равна по ширине 
27 м, по длине 8 м. Общая длина 
равняется 33 м. Транспортер снаб- 
жен тормозным устройством систе- 
мы Матросова. . 
о, © 


1000 лампочен в час 


№ пиностроительный завод Элек, 
трокомбината (Москва) построил 
новые советские быстроходные 
агрегаты, собирающие электриче- 
ские лампочки. Приводимый в дви- 
жение обыкновенным электромото- 
ром, агрегат производит’ ряд про- 
цессов сборки ` лампочек. Автома- 
тически собрав ножку электролам- 
почки, он вставляет молибденовую 
проволочку, запаивает смонтирован- 
ную ножку в стеклянную колбу и, 
выкачав из нее воздух, запаивает 


цоколь. Производительность ново- 
го агрегата ‘достигает 1600 электро- 
ламп в час. 





Высонковольтный траисфор- 
матор нз 220 000 вольт 


"Г ансформаторным заводом мо- 

сковского Электрокомбината по- 
строен высоковольтный трансфор- 
матор на 220000 вольт. Транс- 
форматор выполнен целиком из 
советских материалов. Высота его 
75 м, вес—120 тонн. Одного 
трансформаторного масла для не- 
го требуется 53 тонны. 





Пневматический комбайн 


В № 2 нашего журнала была по- 


мещена заметка «Пневматический 
комбайн». Нами получено письмо 
от Всесоюзного научно-исследова- 
тельского института сельского хо- 
зяйства, в котором сообщается, что 
Институтом ведутся сейчас работы 
по пневматическому комбайну. В 
1934 г. испытывался первый экспе- 
риментальный, еще не вполне за- 
конченный образец машины. По- 
левые испытания дали удовлетво- 
рительные результаты, и Институт 
продолжает работы по усовершен- 
ствованию машины. Пневматиче- 
ский комбайн обещает в закончен- 
ном виде дать значительные пре- 
имущества по сравнению с комбай- 
нами обычного типа в смысле веса, 
простоты, потери зерна и проч. 
«Нелепостью является цифра, ха- 
рактеризующая производительность 
машины за один день 80—85 гек- 
тар... Комбайнов с производитель- 
ностью, указанной ‘в заметке, не 
существует вообще, их ежедневная 
производительность не превышает 
15—20 гектар». 

Редакция с благодарностью отме- 
чает помощь Института. Нами при- 
няты меры, предотвращающие япо- 
побные ошибки. р 


| дольной и поперечной 


ДИП — 500 


ДИП — 500 


З вод «Красный пролетарий» 
(Москва) начал выпускать новые 
мощные токарно-винторезные стан- 
ки, на которых можно обрабаты- 
вать изделия больших диаметров 
при длине до 65 м. Мощность 
этого станка — 18—20 лош. сил. 
Шпиндель ДИП-500 имеет 12 ско- 
ростей с числами оборотов в ми- 
нуту от 42 до 190. Высота цен- 
тров станка 500 мм. Общая длина 
8 мм. Станок снабжен силовым 
автоматическим выключателем про- 
подач от 
ходового вала и имеет индивиду- 
альный привод. 


Качающийся мартен 
К ачающаяся мартеновская печь 
установлена недавно на заводе 
Азовсталь. Емкость ее — 250 тонн. 
Возможность выпустить плавку 


из качающейся печи частями в ма- 
лые ковши позволяет грузить печь 
использования 
незави- 


до максимального 
ее плавильной мощности, 


Качающийся 
мартен 








симо от вместимости ковше и мощ- 


ности литейного крана. В этом 
основное ее преимущество по 
сравнению с печью стационарной. 
Кроме того существенными мо- 
ментами являются: 
1. удобство разливки малых масс 


металла (в металле получается 
меныше трещин, пузырей и других 
дефектов); 


2. более легкое крановое обору- 
дование в виду малой вместимо- 
сти ковшей; г 

3. лучшая служба пода, так как 
в печи всегда остается слой ме- 
талла, который не пускает шлаки 
непосредственно соприкасаться с 
‘подом и разъедать его; 

4. отсутствие неполадок с вы- 
пускным отверстием, вызывающих 
передержку или недодержку ме- 
талла и как следствие — брак, и, 
наконец, 

5. легкость скачивания шлака — 
обстоятельство особенно важное 
для печей, работающих на высоко- 
фосфористых чугунах. в частности, 
на заводе Азовсталь использующе- 
го чугуны, полученные из керчен- 
ских руд. 
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Американский 
удобообтекаемиелй паровоз 


На Нью-Иоркской центральной железной доро- 
ге пущен в эксплоатацию паровоз удобообтекаемой 
формы, представляющий собой одно целое с Тенде- 
ром. Испытание этого паровоза показало, что при- 
данная ему удобообтекаемая форма уменьшает на 
35% сопротивление воздуха во время движения со 
скоростью от 112 до 144 км/час. Мощность этого 
паровоза достигает’ 4075 л. с. 





Радиолампа «жолудь» 
жпя ультракоротких волн 


Еще в 1933 г. радиолюбителями США была 
сконструирована очень маленькая радиолампа, по- 
лучившая название «пуговица от ботинок». Недавно 
эта лампа, претерпев значительную реконструкцию, 
вышла в свет уже в виде лампы коммерческого ти- 
па, включенной в список радиоламп Радиотронной 
компании РЦА. 

Тенерь эта трехэлектродная лампа носит назва- 
ние «жолудь». На фотографии она для сравнения 
размеров изображена рядом с жолудем. В проспек- 
те фирмы она относится к разряду радиолюби- 
тельских и эксПериментальных. Эта крошечная ‘лам- 
па пригодна в качестве детекторной и генерирующей 
лампы для коротковолновых передатчиков и прием- 
ников, работающих на ультракоротких волнах (мень- 
ше 2,5 м) и имеющих радиус действия 35—40 м. 

Лампа «жолудь» является генератором колебаний 
очень высокой частоты (600 мегациклов и выше) и 
при соответствующей схеме может давать чрезвы- 
чайно короткие радиоволны. 

В радиолюбительской практике новая лампа най- 
дет себе применение в’ конструкциях ультракорот- 
коволновых приемников и передатчиков. Монтаж 
этой лампы в схему несколько своеобразен. Лампа 
не имеет цоколя и присоединяется к схеме жест- 
кими проводами, которые припаиваются.к ее от- 
росткам. Основные данные лампы следующие: нз- 
пряжение накала — 6,3 вольт, ток накала — 0,16 ам- 
пер, анодное напряжение — 180 вольт, сеточный 110- 
тенциал —5 вольт, коэфициент усиления — 15. 


Приспособление, га- 
рантирующее мото- 
циклиста от падения 


На снимке нзображен мо- 
тоцикл, снабженный приспо- 
соблением, предохраняющим 
его от падения, несмотря 
на любой угол наклона. При- 
способление это состоит из 
двух небольших колес, укре- 
пленных по бокам заднего 
колеса мотоцикла и служа- 
щих ему опорой при слиш- 
ком сильном наклоне мото- 
циклиста в ту или другую 
сторону. 








Механический мозг 


Вычисления по высшей математике, например 
решения диференциальных уравнений или вычисле- 
ния интегралов, бывают часто чрезвычайно сложны 
и длинны. Они требуют большой затраты умствен- 
ной энергии и высокой квалификации вычислителей. 
Математические выражения подвергаются многок®лт: 
ным, очень сложным преобразованиям до тех $. > 
пока решение не сможет быть выражено чис®м.” 
Математики исписывают длиннейшими формулами 
большюе количество бумаги. В качестве примера 
можно привести случай с известным’ математиком 
Ляпуновым, который одну из своих работ прину- 
жден был писать, разложив бумагу на полу, ибо 
формулы были так длинны, что не умещались на 
столе. 

Поэтому огромное значение приобретает изобре- 
тение . сотрудниками . Пенсильванского университета 
(США) машины, способной делать сложнейшие ди- 
ференциальные уравнения и производить още неко- 
торые вычисления. по высшей математике. 

Эта машина за 15 мин. выполняет те вычисления, 
которые пять высококвалифицированных математи- 
ков смогли бы сделать только за месяц усидчивой 
работы. Этот «механический мозг» имеет внуши- 
тельные размеры и весит 6 т. 
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> радиостанции в Рэгби 


Котел, работающий 
на любом топливе 


В Англии построена но- 
вая котельная установка, мо- 
гущая работать на любом 
топливе: на твердом (камен- 
ный уголь, дрова), на распы- 
ленном угле, на жидком 
горючем и на газе. При этом 
для перехода с одного вида 
топлива на другой не тре- 
буется вносить каких-либо 
изменений в устройство 
установки. 

Новая котельная установка 
предназначается для про- 
мышленных предприятий 
с высокой  производитель- 
ностью труда, требующих 
пара очень высокой темпе- 
ратуры. Установка имеет 
следующие части: котел, 
топку с водяным охлажде- 
нием, горелки для жидкого, 
газообразного или пульве- 
ризованного топлива, а также 
перегреватель, экономайзер 
и воздушный подогреватель. 


Гигантская катодная 
лампа 


Самая большая и мощная 
в мире металлическая ка- 
тодная лампа мощностью 
в 500 квт установлена на 
радиостанции в Рэгби (Анг- 
лия). Высота этой лампы, 
полностью лишенной стек- 
лянных частей, превышает 
3 м, вес ее равен 1 т. На 
эта 
оверхмощная лампа заменила 
оатарею из 50 катодных ламп 
высокой мощности. Нить на- 
кала этой лампы состоит 
из 9 частей, через которые 
пропускается ток мощностью 
в 500 ампер, что приблизи- 
тельно в 5000 раз превышает 
силу тока, проходящего че- 
рез стандартную катодную 
мампу обычного радиоприем- 

ика. Величину этой ламлы 
можно наглядно представить 
себе, сравнив ее с катодной 
лампой нормальной вели- 
чины, которую держит около 
нее в поднятой руке изоб- 
раженный на снимке человек. 








Автомобиль-амфибия 


[ Германии изобретено приспособление, даю- 
щее возможность легковому автомобилю передви- 
гаться с одинаковой легкостью как на суше, так и 
на воде. Для этой цели автомобиль оборудуется 
вместо колес четырьмя большими поплавками, име- 
щими форму барабанов. Оба задних поплавка снаб- 
жены шестилопастными гребными колесами, вращае- 
мыми мотором автомобиля, ‚ которые обеспечивают 
ему возможность передвижения по воде. 

Во время ‘нахождения в воде корпус автомобиля 
выделяется над уровнем последней, что предотвра- 
щает возможность попадания воды внутрь машины 
и мотора, 





Кольцевой ампер- 
метр 


‚6 практике сильных 
токов при. отыскании раз- 
рывов и повреждений це- 
пей возникает необходи- 
мость измерения (или обна-. 
ружения) тока ‘в провод- 
никах. Как известно, эта 
операция требует размы- 
кания цепи, что часто 
бывает очень неудобно. 
Кроме того иногда нужно 
узнать распределение тока 8 
по группе кабелей. Измерение тока ‘в них, в 0с0- 
бенности когда кабелей много, требует многократ- 
ного размыкания и замыкания цепи. 

Для измерения тока в проводнике без размыка- 
ния цепи существует специальный прибор «щипцы 
Дица», изготовляющийся и в СССР. Прибор этот 
может служить в качестве амперметра переменного 
тока. Принцип действия его следующей. 

Кольцевой железный сердечник, окруженный про- 
волочной обмоткой, может быть разомкнут и надет 
как браслет на кабель, в котором нужно измерить 
ток. Сердечник после надевания снова замыкается. 
К концам обмотки присоединен вольтметр. Такое 
кольцо «тор» действует как повышающий трансфор- 
матор. Кольцевые линии переменного магнитного 
поля тока сгущаются в железе сердечника. Измене- 
ние их потока индуктирует в витках обмотки элек- 
тродвижущую силу, по обмотке и вольтметру течет 
ток,” и напряжение на концах обмотки измеряется 
вольтметром, который раз навсегда градуируется на 
амперы. : 

Фирма СошиЫа Еесёс Мапасбитте рекламирует 
вновь изобретенный универсальный прибор, пригод- 
ный для измерения переменного и постоянного тока 
(без размыкания цепи). «Кольцевой»‘ амперметр мо- 
жет измерять токи от 50 до 800 ампер. Переход от 
одной чувствительности к другой производится легко 
и быстро. Вся операция измерения занимает 5 се- 
кунд. : 

Кольцевой амперметр; благодаря высокой точно- 
сти и универсальности, представляет собой очень 


ценный прибор. 








Воздушный трамвай в Сан-Франциско 


Оригинальный проект новоге трамвая. разрабо- 
тан и принят к осуществлению в Сан-Франциско 
(США). По проекту трамвай этот должен быть по- 
строен в виде подвесной электрической железной 
дороги. Вагоны этого трамвая, подвешенные на 
многоколесных тележках, могут проходить по эста- 
каде через город, развивая скорость до 160 км/час: 
По утверждению авторов проекта такая дорога бу- 
дет совершенно безопасна в эксалоатации» 





Богатства нашей страны 


Семья 


Эа «губка» опущена в 
камские воды. 16 отверстий ги- 
гантской железебетонной коробки 
глотают из реки воду. 15 мощных 
насосов всасывают ее и отправля. 
ют по трубам сквозь длинный и 
просторный подземный тоннель в 
17 м шириной. 

600 железобетонных и 2000 дере- 
вянных свай поддерживают такую 
«губку» —- здание водонасосной 
станции, чтобы оно не всплыло от 
давления камской воды. В 2 м 
толщиной пришлось здесь соору- 
жать фундамент машинного отде- 
ления. 

Еще бы! Подать в час 35000 м? 
влаги! Пронести 50000000 ведер 
воды в сутки! 3 млн. жителей Мо- 
сквы потребляют меньше. Куда же 
направлен такой поток? 

Каждый - день котельным тре- 
буется 150 вагонов угля из Кизе- 


ловских рудников. Открыты про- 
жорливые горла топок. 80 т угля 
в час подносит к ним канатная 
подвесная ` дорога. Котлы самой 


большой в Союзе тетло-электроцен- 
трали вырабатывают здесь пар да- 
влением в 60 атмосфер. Нетерпели- 
во уносят эту чудовищную силу 
паропроводы. Кому? 

Услужливо и расторопно пода- 
ют воду и пар 193 м? труб. Среди 
них есть тончайшие, подобные: зме- 
ям, есть и трубы с полутораметро- 
вым диаметром, такие широкие, что 


8-летний ребенок пройдет в них, ' 


не склоняя головы. Легко перено- 
сят эти железные руки из цеха в 
цех жидкости, смело проталкивают 


гигантов 


газы под- давлением, _доходящим 
до 300 атмосфер. 

25 строящихся заводских корну- 
сов на территории площадки. Огро- 
мен великан на Каме — Березни- 
ковский химический комбинат! 

Мельчайшая точность, могучая 
сила, огромный вес и рядом лег- 
кость, упругость и прочность — 
вот черты современной техники в 
оборудовании гиганта, строитель- 
ство которого было начато в 1929 г. 

Здесь есть так называемые «ко- 
лонны синтеза» весом в 64 т ка- 
ждая, отлитые из высокосортной 
стали. Их везли сюда с геоман- 
ских заводов Круппа специальные 
двойные железнодорожные плат- 
формы. Здесь есть весы и лабора- 
торные приборы, столь. легкие и 
нежные, что они прибыли закутан- 
ные в вату, солому и стружки, 
спрятанные ‘от тепла, от дыхания, 
заботливо укрытые несколькими 
футлярами. Многочисленная аппа- 
ратура Комбината, ‘способная про- 
тивостоять высоким давлениям и 


действию кислот, устанавливалась’ 


здесь впервые в Союзе. 

Такова техника, призванная на 
службу азоту — промышленности, 
имеющей огромное значение в де- 
ле химизации сельского хозяйства. 


ИА роломам известно, что урожай 
ячменя в одну тонну зерна уносит 
из почвы 30 кг азота. Огурцы р— 
1,6. Чем же восполнить эти исто- 
щенные почвы, как повысить даль- 


‘нейший прирост урожайности? ‘В 


Кизеловский каменноугольный бассейн. Здесь для Березников добывают уголь. 
\ 





списке различнейших удобрений 
азотистые занимают важнейшее 
место. Они идут в первую очередь 
под овощи, корнеплоды, хлопок, 
табак, лен, коноплю. Например, 
одна тонна азота в минеральных 
удобрениях ‘дает 4,5 добавочных 
тонны хлопка-сырца. Издавна сла- 
вилась азотными солями чилийская 
селитра. Но этот единственный в 
мире природный источник связан- 
кого азота в значительной мере 
разработан и использован европей- 
ским сельским хозяйством и воен- 
ной промышленностью, взрывчатых 
веществ. 

Удельный вес чилийской селитры 
как источника азота за последние 
годы уменьшился в мировом хозяй- 
стве до 10%. 
тетический аммиак. 

Когда империалистическая война 
отрезала Германии пути к чилий- 
ской селитре, химики взяли в 0бо- 
рот необъятные океаны воздуха 
(содержащие азот в атмосфере), 
Они научились составлять, иску-- 
ственно получать аммиак, «синт?з- 
зировать» его с помощью катали- 
заторов (веществ, ускоряющих р?- 
акцию синтеза) и высоких давле- 
ний. Это великое открытие —- пе- 
реработка азотно-водородной смеси 
на синтетический аммиак — сдела- 
ли знаменитый немецкий химик Га- 
бер и инж. Бош. 

Синтез аммиака заключается в 
том, что азот и водород при вы- 
соком давлении и большой темпе- 
ратуре пропускаются через аппа- 
рат, содержащий катализатор, и 
при этом элементы соединяются 
образуя синтетический аммиак, ко- 
торый в дальнейшем последовз- 
тельно перерабатывается на азото- 
содержащие продукты. Англо 
французы во время оккупации Ру- 
ра захватили все проектные и опыт- 
ные материалы. завода в Оппау, 
осуществлявшего идею  Габера- 
Боша. Так принцип синтеза аммиа- 
ка проник в Европу и Америку. 

Но главная линия капиталисти- 
ческой химии идет не столько по 
руслу созидания, сколько разруше- 
ния производительных сил. В ус- 
ловиях 


и азот в сложении с капитализ- 
мом — это ° война, ‘’ разрушение, 
смерть. Азот в сложении с социа- 
лизмом — это высокий урожай, 
плодородие почв, подъем сельскоге 
хозяйства. Именно этой последней 
цели и служит строительство `Бе- 


‚резниковского‘ химического комби- 
ната’ и все производство азота в. 


Советском. союзе. 

‚Чрезвычайно выгодно географи- 
ческое расположение” Комбината на 
Каме. . 


Ее место занял син-ч 


капитализма химия прико-- 
вана к генеральным штабам. Так’ 


Рядом „кизеловский уголь., 


К 








‘Общий вид Березниковского химкомбината, 


Близки залежи извести. Недалеко 
фосфориты. Удобен грузовой транс- 
порт по болыной судоходной реке 
и железной дороге. Многоводная 
\Кама обеспечивает Комбинат столь 
нужной ему водой для многочис- 
‘ленных процессов: растворения, 
охлаждения, промывки, очистки га- 
зов, канализации и нужд электро- 
станции. Гокс, потребный заводу 
синтетического аммиака, доста- 
вляется из Губахи (120 км от Ком- 
бината). Из местных скважин до- 
бывается поваренная соль, требую- 
щаяся содовым заводам Комбината. 
‘алийные соли для смешачных уло- 
брений ‘идут из Соликамска (всего 
$0 км пути). В отношении сырья — 
здесь исключительное, неповтори- 
мое в другом месте Союза положе- 
ние, которое дает возможность про- 
извести наиболее. концентрирован- 
ные азотистые продукты. 

В стройную, единую систему по- 
следовательными звеньями связаны 
между собой, объединены много- 
численные заводы Березниковского 
комбината. Это органические ча- 
сти одного производственного ц®- 
лого, ибо продукция каждого за- 
вода служит сырьем и полуфабри- 


катом для другого завода. 
Итог химического процесса — 
товарная продукция Березников: 


сульфат аммония, аммонийная се- 
литра, лейно-селитра, натровая се- 
литра, бертолетовая соль, каусти- 
ческая сода и частично серная кигс- 
лота. Потребители этой продук- 
ции — сельское хозяйство (мине- 
ральные удобрения, средства борь- 
бы с вредителями), стекольная про- 
мышленность (сода, поташ), мыло- 
варенная, текстильная и спичечное 
производство. 

Вторая очередь Березниковского 
комбината (срок пуска 1935 т.) уве- 
личит продукцию его в 3 раза. ^ 

Подсчеты Наркомзема СССР по- 
казывают, что к концу второй пя- 
тилетки нужно довести производ- 
ство минеральных ‘удобрений до 
40 000 000 т. 

В несколько раз должно повы- 
ситься качество и концентрация 
самих удобрений; ибо современные 


наши туки содержат полезных ве- 
ществ лишь 15—20%. 

Три основные ветви туковой про- 
мышленность-—фосфатная, азотная, 
калийная — уже созданы в СССР. 


У рал становится крупнейшим в 
Союзе центром удобрительной хн- 
мии. Вверх по течению реки Ка. 
мы, неподалеку от Березников, в 
1927 г. заложили первый калийный 
рудник. А в 1934 г. здесь, в Соли- 
камске, начал работать еще один 
комбинат ‘плодородия — советский 
Калийный комбинат. Мировые за- 
пасы калия содержат около 2% -— 
3 млрд. т. Соликамские месторо- 
ждения, по данным проф. П. И. 
Преображенского, имеют более 
16 млрд. т.! Особенно важное зна- 
чение калий как удобрение имеет 
для технических культур. Но этим 
не исчерпывается его роль. Он так- 
же необходимейшее сырье для воз- 
никновения и существования мно- 
гих химических производств и вы- 
сокоценных продуктов: бертслето- 
вой соли, поташа, едкого калия, 
брома, металлического магния. 

Рудник № 1 в Соликамске - 
крупнейший в мире, его производи- 
тельность 47500 т в сутки — это 
емкость шести товарных поездов. 

Соли калия в этих месторожде: 
ниях залегают в виде двух мине- 
ралов — сильвинита и карналита: 
Сильвинит — это хлористые калий 
и натрий. Карналит содержит хло: 
ристый магний и воду. 

Ежесуточно 3500 т сильвинита 
по проекту пойдут для получения 
хлористого калия. Карналит явит. 
ся ценным сырьем, электролиз ко- 
торого даст возможность полу- 
чать «крылатый металл — магний». 

Карналито-магниевый комбинат, 
одно из звеньев камских химиче- 
ских гигантов, имеет огромное на- 
родно-хозяйственнсе значение. Маг- 
ний — символ передовой современ- 
ной техники. Металлический магний 
на треть легче алюминия. В соеди- 
нении с ним он дает сплав «эле- 
ктрон», имеющий большое приме: 
нение в европейской авио- и авто: 


промышленности. Из этого проч- 
ного и легкого сплава можно 
строить бензиновые баки и карте- 


ры для самолетов, облегчать вес 
дирижаблей. 
Ведь «Граф Цеппелин» стал лег- 


че на 25% за счет замены стальных 
и алюминиевых частей «электрон- 
ными». 

Первый советский магниевый за. 
вод будет иметь 23 здания. Десят- 
ки предприятий нашей _страны го- 
товят для него оборудование, 

Магниевый комбинат на Каме 
должен быть готов во’ П квартале 
1935 г. 1 

Таково задание правительства 
большевикам Урала. 
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чая деятельность Густава Роберта Кирх: 
гофа, крупнейшего физика прошлого века, связана 
с важнейшими этапами развития ряда областей со- 


временной физики. Теоретические и эксперимен- 
тальные иеследования Кирхгофа не только сыграли 
огромную роль в развитии физических наук, но и 
привели к созданию таких важных отраслей физи- 
ки, как астрофизика и спектроскопия. Вместе с тем 
сделанные им научные открытия нашли серьезное 
практическое применение. , 


Б нография Кирхгофа довольно типична для 
большинства германских ученых середины прошлого 
века. Детство и обучение в гимназии — в тихом про- 
винциальном городке, экзамен на аттестат зрелости, 
поступление в университет, получение первой ученой 
степени, преподавание в средней и высшей школах, 
наконец, научная работа, трудолюбиво ведущаяся 
изо дня в день вплоть до конца жизни. 

- Кирхгоф родился 12 марта 1824 г. в Кенигсберге 
в семье советника юстиции. Кенигсберг, располо- 
женный в Восточной Пруссии, имел в то время око- 
ло сотни тысяч. жителей. Занимая весьма скромное 
место в промышленной и ‘горговой жизни страны, 
Кенигсберг был, однако, одним из наиболе зна- 
чительных старинных научных центров Германии. 
Здесь находился основанный в середине ХУ] в. Ке- 
нигсбергский университет, в котором работал’ ряд 
знаменитых в свое время ученых, в том числе Бэр, 
Бессель, Бурдах, Якоби, Кант, Ольгаузен, Лер и др. 

Кирхгоф учился в городской гимназии. 18 лет 
он блестяще сдал на аттестат зрелости и поступил 
в Кенигобергский университет. Здесь Кирхгоф ме- 
жду прочим слушал лекции крупнейшего ‚ученого 
того времени Франца Неймана, создавшего в Гер- 
мании научную физико-математическую школу и из- 
вестного своими работами в области теории света 
и электричества. Кроме Неймана, ‘большое влияние 
на Кирхгофа имели лекции математика Фридриха 
Ришело. . { 

Еще студентом Кирхгоф провел свою первую са- 
мостоятельную работу о прохождении электрических 
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токов в пластинках. Эта работа, а также блестящее 
окончание университетского курса, доставили 23-лет- 
нему Кирхгофу ученую -степень и премию на науч. _ 
ную поездку в Париж. Однако Кирхгофу не Удает 
лось совершить эту поездку и познакомиться с за-® 
рубежной наукой. `«Помешала» революция 1848 г. 

В 1848 же году Кирхгоф получил в Берлине до- 
центуру, а в 1850 г. был приглашен в качестве про- 
фессора в Бреславльский университет. В Бреславле 
Кирхгоф пробыл около четырех лет. Здесь он 
в 1851 г. встретился с знаменитым химиком Робер- 
том Вильгельмом Бунзеном. С Бунзеном у Кирх- 
гофа установились чрезвычайно близкие отношения, 
положившие начало не только совместной работе 
обоих ученых, но и никогда на ослабевавшей тес- 
ной и искренней дружбе. 

В 1852 г. Бунзен был вынужден покинуть Бре- 
славль и переселиться в_ Гейдельберг. За ним по- 
следовал и Кирхгоф, получивший в 1854 г. пригла- 
шение занять в университете кафедру теоретической 
и экспериментальной физики. 

Более чем двадцатилетнее пребывание в Гейдель- 
берге было для Кирхгофа самым плодотворным пе- 
риодом в его научной деятельности. К этому вре- 
мени относятся его известные работы в области маг- 
нитной индукции и увековечившее его имя откры- 
тие спектрального анализа. 

С конца 70-х годов здоровье Кирхгофа стало ва. 
метно ухудшаться. Это препятствовало” успешному 
продолжению экспериментальных работ и интенсив- 
ной преподавательской деятельности. Кирхгоф при- 
нимает поэтому приглашение. занять в Берлинском 
университете кафедру теоретический физики. Впо- 
следствии его выдвигали на место ректора универ- 
тета, но из-за болезненного состояния Кирхгофу 
пришлось отказаться от этото предложения, а в 
1884 г. он по настоянию врачей вынужден был пре- 
рвать и преподавательскую деятельность. 

После непродолжительного отдыха, не принесше. 
го заметного улучшения, Кирхгоф с большим тру- 
дом возобновил зимой 1885/86 г. чтение лекций, 


-эно это были его последние выступления перед ауди- 


торией. Непрерывно ухудшающееся состояние здо- 
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вернуться 


ровья не позволило Кирхгофу более 
октября 


к преподавательской деятельности. 17 
1887 г. Кирхгоф умер. 


К ирхгоф представлял собой необыкновенно 
удачное сочетание выдающегося теоретика-мыслите- 
ля, в совершенстве владеющего математическим ап- 
паратом, и талантливого, оригинального эксперимен- 
татора. Свои глубокие и необычайно плодотворные 
обобщения и теоретические построения в самых раз- 
нообразных отраслях физики Кирхгоф всегда - ста- 
рался подтвердить опытами, многие из которых про- 
изводились с непревзойденным остроумием и’ на- 
ходчивостью. Кирхгоф часто пользовался многочис- 
ленными, им самим придуманными приборами, про- 
являя при этом незаурядный изобретательский та- 
лант. 

Столь же блестяще Кирхгоф проявил себя как 
педагог и популяризатор науки. Его лекции по тео- 
ретической и экспериментальной физике `пользова- 
лись огромным успехом у студентов и являлись 
блестящим образцом научной популяризации. Кирх- 
гоф обладал удивительной способностью в немно- 
гих словах излагать самые трудные проблемы. 
Трудно указать область физики, где бы Кирхгоф не 
дал свежих и оригинальных работ. 


— Исследования Кирхгофа в области механики, 
электричества (электрофизика, электрический ток, 
электромагнетизм), теплоты (упругость пара, рас- 


пространение теплоты), акустики (распространение 
звука в узких трубках), света (явления отражения 
и преломления, исследования спектра) касались наи- 
более жгучих вопросов физики того времени, 
Настойчивость и упорство, с которыми Кирхгоф 
производил свои исследования, граничат с подлин: 
ным самопожертвованием. Так, например, несмотря 


жал свои исследования солнечного спектра, сильно 


р"? самые энергичные протесты врачей, он продол- 
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расстроившие его зрение и угрожавшие слепотой. 


|. то время физика ‘относилась с огромным ин: 
тересом к изучению электричества. Электрический 
ток получает применение для телеграфной связи, 
одной из наиболее ранних областей современной 
электротехники; он применяется в области гальвано- 
Тедники; ‘делает свои первые шаги электрическое 
освещение; идут упорные попытки построить элек- 
трический двигатель. Наконец, в 60-х годах изобре- 
ление динамомашины, разрешившее проблему эко- 
номически выгодного превращения механической 
энергии в электрическую, явилось началом победо- 
носного вторжения электричества во все области 
иромышленности, транспорта и быта. 

Кирхгоф тоже обращается к этой области и де- 
лает в ней ряд замечательных открытий. В 1845 г. 
он устанавливает два знаменитых закона, назван- 
ных его именем. Ко времени Кирхгофа был уже 
известен закон Ома о том, что сила тока в цепи 
прямо пропорциональна электродвижущей силе и 
сбратно пропорциональна - сопротивлению провод- 
ника. Закон Ома устанавливает связь между силой 
тока и электродвижущей силой в простой, не раз- 
ветвленной цепи. На практике, однако, часто прихо- 
дится иметь дело с цепями разветвленными, в кото- 
рых ток может течь от одной точки к другой по 
различным направлениям, ряд проводов ‘может схо- 
диться в одной точке и снова расходиться и т. д, 

Рассмотрение таких разветвленных цепей сильно 
упрощается при применении установленных Кирхго- 
фом законов, или, вернее, правил, носящих его имя. 
Правила Кирхгофа дают возможность рассчитать 
распределение токов в сети, если известыы отдель- 


ные сопротивления и. электродвижущие силы. Пер- 
вое правило Кирхгофа устанавливает, что сумма 
всех токов, притекающих в какой-либо момент 


к данной точке в цепи, равна сумме всех токов, те- 
кущих от этой точки. Это правило устанавливает, 
что ни в какой точке проводника, в котором течет 
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Первое правило Кирхгофа устанавливает, что сумма 
всех токов, притекающих в какой-либо момент к дан- 
ной точке в цепи, равна сумме всех токов, текущих от 
этой точки, - 


постоянный ток, не происходит накопления электри- 


чества. 


Второе правило Кирхгофа относится к замкнуто- 
му контуру тока, состоящему из системы разветвлен- 
ных проводников. Это правило говорит, что в зам- 
кнутом контуре тока сумма электродвижущих сил 
равна сумме произведений соответствующих сил то- \ 
ков на сопротивление. 

Закон Ома и правила Кирхгофа дают звозмож- 
ность производить все необходимые расчеты рас- 
пределения токов в цепи. Но это можно определить 
в такой простой форме только в том случае, когда 
по цепи идет постоянный ток. При переменном 
токе все расчеты осложняются. В области же по- 
стоянного тока закон Ома и правила Кирхгофа 
являются основным орудием расчета различных 
практических задач электротехники, 


Более подробно мы остановимся на работах 
Кирхгофа в области света. Свет представляет со- 
бой электромагнитные волны, распространяющиеся 
в пространстве со скоростью 300000 км/сек. Основ- 
ной характеристикой электромагнитных волн являет- 
ся их длина. Длина волны есть расстояние между 


двумя впадинами, или между двумя пучностями 
волны. Даже в обыкновенном тазе с водой легко 
получить волны и наблюдать картину волновых 


` 
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Второе правило Кирхгофа относится к замкнутому контуру тока, 
состоящему нз системы разветвленных проводников. Это правило = 
говорит, что в замкнутом контуре тока сумма элэктродвижущих сил 
равна сумме произведений соответствующих сил токов на сопроти- 69 
вления. ,. 





Длина волны 


Длина волны—это расстояние между двумя впадинами или между 
двумя пучностями волны, 
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ут 


явлений. Видимые нами лучи света — единственные 
из существующих в природе электромагнитных волн. 
волны, употребляемые в радиотехнике, и рентге- 


\ новы лучи имеют такую же электромагнитную при- 


роду, как лучи видимого света. Отличие состоит в 
длине волны, которая очень велика у радиоволн 
(порядка километров, метров, сантиметров) и очень 
мала у рентгеновых лучей (порядка ‘'/1 см), а У 
видимых, т. е. воспринимаемых нашим глазом, лу- 
чей длина волны равна 10—5 см (одной стотысяч- 
ной). 

Большинство читателей, вероятно, знакомо с цвет- 
ной полоской, получаемой при прохождении солнеч- 
ного света-через обыкновенную призму. Свет солн- 
ца или какого-либо другого светящегося источника 
проходит через щель и падает на экран, образуя 
окрашенную в цвета радуги полоску, называемую 
спектром. Простая установка такого опыта была 
осуществлена впервые Ньютоном. Стеклянная приз- 
ма отклоняет световые лучи от их прямолинейного 
направления (так называемое преломление света). Но 
различные лучи преломляются различным образом. 
Опыт, показывает, что красные лучи отклоняются 
всего меньше, фиолетовые, наоборот, — всего силь- 
нее. Если бросить на призму белый свет, состоящий 
из лучей семи основных цветов и, следовательно, 
различной преломляемости, то лучи разойдутся, и 
белый луч разложится на составные лучи (диспер- 
сия). На экране, поставленном на пути этого расхо- 
дящегося пучка, мы получим радужную полоску, в 
которой цвета расположены в таком порядке: крас. 
ный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий 
и фиолетовый. 

С каждой стороны видимого спектра (получаю 
щегося разложением белого цвета) лежат невиди- 
мые лучи. За красным концом видимого спектра 
лежат так называемые инфра-красные лучи, а за 
фиолетовым концом видимого спектра — ультра-фио- 
летовые лучи. Инфра-красные лучи обнаруживаются 
обычно по своему тепловому действию, а ультра: 
фиолетовые — по химическим действиям. Если рас- 
полагать известные нам электромагнитные волны 
в порядке убывающей длины волны, то получим 
следующую схему: радиоволны, инфра-красные лу- 
чи, видимые ‘лучи, ультра-фиолетовые, рентгеновые 
лучи, гамма-лучи (выходящие из распадающихся ра- 
диоактивных элементов). ь 
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’Известный немецкий оптик Фраунгофер получил 
чистый яркий спектр следующим образом; Через 
узкую- щель, возможно сильнее освещенную солнеч- 
ным светом, лучи падают на собирающую чечеви- 
цу (обозначена на чертеже на стр. 71 буквою Г). 
После преломления лучи делаются сходящимися, и 
мы получаем в М изображение щели. Но если за 
чечевицей поместить призму Р так, как показано на 
чертеже, то каждый луч испытывает в призме пре- 
ломление, и солнечный луч будет разложен. На чер- 
‚ Теже показаны крайние лучи спектра: красные и 
фиолетовые. Все красные лучи дадут одно изобра- 
жение щели К, все фиолетовые — одно. изображение 
щели Ф. Все остальные лучи располагаются между 
К иФ. Таким образом получится спектр, состоящий 
из отдельных чистых изображений щели. 


Усовершенствовав установку Фраунгофера и со- 
единив все ее отдельные части в`один прибор, Кирх- 
гоф и Бунзен получили спектроскоп, ставший с 
того времени основным инструментом во всех ис- 
следованиях излучения и поглощения света. Схема 
этого прибора показана на чертеже: свет от неко- 
торого источника попадает в трубку ВА (так на- 
зываемый коллиматор), которая на конце ‘имеет чз. 
чевицу. Дальше свет падает на призму М и по вы- 


ходе из нее попадает в зрительную трубу Ср. Обык-х 
новенно на установке монтируется второй коллимах” 


тор СЁ, который имеет горизонтальную стеклянную 
шкалу с делениями, за ним ставится лампа, свет 
которой, отразившись от поверхности призмы М, 
дает изображение шкалы в том же месте трубы Ср, 
где образуется спектр. Таким образом наблюдатель 
одновременно видит в окуляре параллельные друг 
другу спектр и изображение шкалы. Благодатя 
этому можно определить относительное местополо- 
жение той или другой части спектра. 


Если заменить в спектроскопе окуляр фотогр== 


к 
фической камерой, то спектр будет получаться пря. 


мо на фотографической пластинке. Это во многих 
отношениях удобнее и также допускает наблюде- 
ния, невозможные для глаза. Такой спектроскоп 
с фотографической камерой называется спсктрогра:- 
фом. 


Мы уже говорили, что Ньютон первый разложил 
при помощи призмы белый цвет солнца на соста- 
вляющие его цвета. Однако Ньютонова призма раз- 
деляла эти цвета недостаточно резко. Большой рез- 
кости добился английский физик Волластон, первый 
заметивший в спектре солнца. черные линии. Эти 
черные линии были подробно исследованы извест- 
ным оптиком Фраунгофером _и_ получили название 
фраунгоферовых линий. Если воспользоваться спек- 

_ троскопом, в котором свет падает на призму через 
узкую щель, то можно увидеть, что спектр солнца 
пересечен множеством темных линий, параллельных 
направлению щели. Эти линии занимают всегда одно 
и то же неизменное положение. Сам Франунгофер 
насчитал их до 600. Некоторые из них были обозна- 
чены им буквами, начиная с красной части спектра. 
Наиболее легко наблюдаемой является линия Ш), 
расположенная в ярком (желтом) участке спектра. 


(С: усовершенствованием оптических приборов число. 


фицлетовыц. 
синий 


— г0лубой 

— зеленый 
желтий 
оранжевый 
Красный 


а 
а 
Если свет солнца, или какого-нибудь другого 
светящегося источника, проходит через щель 
и призму, а затем падает на экран, то обра- 


зуется окрашенная в цвета радуги полоска, ° 
называемая спектром. 


"ВОР" ОЧРУТЕ ТАТУ ИЬЬ, 


вых 
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Схема установкн Фраунгофера для получения 
чистого яркого спектра, 


известных `фраунгоферовых линий возросло до не- 
скольких тысяч. Е 
Кроме солнца, в призму рассматривали и другие 


фежсточники света и заметили в спектре некоторых из 
`, НИХ (паров и газов) поразительное сходство с тем- 


ными линиями солнечного спектра. При внесении 
в пламя горелки некоторого количества соли в спек- 
тре появляется светлая желтая линия, указывающая 
на присутствие натрия. Линия эта находилась в той 
же области спектра, что при разложении солнечного 
света и казалась почти совпадающей с фраунгофе- 
ровской линией Ш. 

Кирхгоф давно интересовался этим явлением, но 


де имел хорошей призмы. Только ‘в 1857 г. он по- 
учил хорошую, отшлифованную самим Фраунгофе- 


ром призму. Немедленно он в сотрудничестве с 
Бунзеном принялся за исследование, выясняя связь 
желтой линии натрия с линией О солнечного, спектра. 
Получив солнечный спектр, он ввел затем в поле 
зрения пламя, содержащее поваренную соль, и ду- 
мал, что прежнюю темную линию он увидит теперь 
светлой. Однако при ярком солнечном свете темная 
линия сделалась еще ярче и чернее. Но уже на 
следующий день причина этого явления была им 
найдена. Кирхгоф понял, что яркий солнечный свет 
испытывает в желтом пламени натрия частичное по- 
глощение и именно в той части спектра, которую 
испускает сам натрий. Исходя из этого, он сфор- 
мулировал такой закон: газы и пары поглощают как 
раз те же лучи спектра, которые они сами испу- 
скают. 

Кирхгоф повторил свой опыт с парами железа, 
дающими очень сложный спектр, и получил опять 
такой же результат, как и в опыте с парами на- 
трия. Целый ряд опытов как его собственных, так 
и других ученых, показал далее, что этот закон 
Кирхгофа применим во всех случаях так называе- 
мого теплового излучения, т. е. излучения, полу- 
чающегося в силу высокой температуры тела. 

Еще до исследований Кирхгофа, Бунзен обратил 
внимание на тот факт, что большинство веществ, 
которые раскаляются и улетучиваются в пламени 
паяльной трубки, сообщают ему характерный цвет: 
натрий — желтый, литий — красный, медь — зеленгй. 
Он воспользовался этим для определения состаза 
различных веществ. Но если надо ‘было исследовать 
смесь веществ, которая вводилась в пламя, то этот 
метод терпел крах, так как глаз не в состоянии раз- 
личать в смеси цветов составные части. Кирхгоф 
сразу понял, какой шаг вперед будет сделан, если 
воспользоваться для этих исследований спектром. 
Он составил вместе с Бунзеном рисунки ряда спек- 
тров важнейших элементов. Исследуя спектры, они 
открыли этим методом ряд неизвестных элементов 
и химических соединений. Этим было положено на- 








позволяю- 


анализу — методу, 
щему по характеру спектра испускания определить 


чало спектральному 
химическую природу раскаленного тела. Метод этот 
крайне чувствителен, так как уже мельчайшие при- 
меси какого-либо вещества дают о себе знать со- 
ответствующей линией в спектре (помощью спек- 
трального анализа можно обнаружить присутствие 
одной тридцатимиллионной миллиграмма натрия и 
одной десятимиллионной миллиграмма лития). Спек- 
тральный анализ стал теперь мощным орудием не 
только научного исследования, но и заводской ла- 
бораторной практики. 

Применив спектроскоп к исследованию спектра 
солнца, Кирхгоф’ получил возможность подойти 
к решению задачи о химическом составе солнца, 
Таинственные темные фраунгоферовы линии полу- 
чили простое объяснение. Кирхгоф показал, что 
эти темные линии есть не что иное, как линии по- 
глощения, и что спектр солнца ‚есть, следовательно, 
спектр поглощения. Солнце состоит из ядра, имею- 
щего очень высокую температуру, поверхность этого 
ядра испускает непрерывный спектр. Над этим ядром 
находятся выделившиеся из солнца пары различных 
элементов, образующие атмосферу солнца. Эти пары 
холодны сравнительно с самим солнцем, но все же 
их температура настолько велика, что они светятся, 
и поэтому солнце представляется нам окруженным 
цветной оболочкой. (так называемой хромосферой). 
Этот слой раскаленных газов поглощает (согласно 





Схема спектроскопа Кирхгофа—Бунзена. 
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закону Кирхгофа) отчасти как раз те лучи, которые 
он может испускать. Результатом этого поглошения 
и являются темные фраунгоферовы линии, перере- 
зающие непрерывный спектр ядра солнца. Отсюда 
ясно, что над поверхностью солнца должны нахо. 
диться в раскаленном газообразном состоянии все 
вещества, спектры испускания которых совпадают 
с теми или другими фраунгоферовыми линиями сол- 
нечного спектра. Таким образом оказалось возмож- 
ным в той части, которая непосредственно приле- 
гает к поверхности солнца, определить химический 
состав внешних слоев солнца, удаленного от нас на 
1500 000 000 км. з 

Открытие Кирхгофа дало возможность изучать 
строение внешних оболочек небесных тел. В сущно- 
сти с этого открытия и началось сильное развитие 
новой науки — физики небесных тел — астрофизики. 


ъ 


З змечательны работы Кирхгофа и в области 
теории излучения. 

Когда поток лучистой энергии достигает поверх- 
ности какого-либо тела, то часть этого потока от- 
ражается, часть входит внутрь тела. Из последней 
части некоторая ‘доля поглощается, т. е. переходит 
5 другие виды энергии (например в тепловую — 
тело. нагревается), а остальная часть продолжает 
распространяться внутри тела и, достигнув проти- 
воположной его поверхности, выходит наружу. _ 

Тела, называемые прозрачными, обладают боль- 
шой пропускной споеобностью для лучей видимого 
света, однако, они могут быть совершенно непро- 
зрачны для невидимых лучей спектра (инфра-крас- 
ных и ультра-фиолетовых). Так, например, некото- 
рые стекла при толщине в 1 см пропускают до 70% 
энергии видимых лучей, но эти стекла почти совер- 
шенно непрозрачны ‘для ультра-фиолетовых и инфра. 
красных лучей. У полированных металлов, напро- 
тив, очень велика отражательная способность. Поли- 
рованные серебряные зеркала отражают в среднем 
98% падающей на них лучистой энергии. Пропуск- 
ная же способность металлов очень мала, и они 
уже в тонких слоях совершенно непрозрачны для 
световых лучей. 


Тела, имеющие темную окраску, очень сильно 
поглощают лучи видимого света. Так, например, 
слой сажи в несколько миллиметров поглощает 


почти весь упавший на него видимый свет. Погло- 
щаемая световая энергия переходит в тепло, тело 
нагревается, и поэтому по повышению температуры 
тела можно измерять количество поглощенной лу- 
чистой энергии. | 

Однако можно себе представить такое тело, ко- 
торое не отражало бы и не пропускало никаких 
лучей. Такое тело, которое поглощает всю падаю- 
щую на него лучистую энергию, называют в науке 
абсолютно черным телом. Примером тел, очень близ- 
ких к абсолютному черному телу, могут служить 
сажа, платиновая чернь, взятые в достаточном слое, 





Первый спектроскоп, построенвый Кирхгофом и Бунзеном. 
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Представим себе полый металлический шар, покрытый внутри слозм 
сажи. Пусть в этот шар проникает через маленькое отверстие пучок 
лучей. Этот пучок падает на поверхность шара в некоторой точке, 
частью поглощается, а частью отражается. Затем отраженная часть 
попадает на поверхность вторично, опять частью поглощается, а 
частью отражается и т. д. После многократного отражения луч 
почти нацело поглотится. - 


>, 
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Понятие абсолютно ‘черного тела впервые отчет- 
ливо было сформулировано Кирхгофом. 

Не надо думать, что абсолютно черное тело. дол- 
жно быть обязательно черного цвета. Оно может 
быть и яркораскаленным и светящимся; все дело | 
в том, чтоб оно поглощало все падающие на него 4 
лучи. ы 

`Так, солнце, как это ни кажется с первого 
взгляда странным, очень близко к абсолютно черном 
му телу, так как оно поглощает почти все падаю- ° 
щие на него. лучи. 

Воспользовавшись понятием абсолютно черного 
тела, Кирхгоф установил основной закон при изу- 
чении явлений теплового лучеиспускания и погло- 
щения. Кирхгоф установил, что излучательная спо- 
собность абсолютно черного Тела зависит только от 
длины волны испускаемого света и температуры 
тела. Это’ верно для всех абсолютно черных тел, 
каким бы образом и из какого бы вещества они ни 
были получены. 

Как же практически осуществить абсолютно чер- 
ное тело? Сам Кирхгоф указал, что всякий луч, 
проникающий снаружи в какое-либо замкнутое про- 
странство с толстыми стенками, в конце концов 
вполне поглощается, а следозательно, внутренняя 
поверхность действует так, как будто бы она была 
абсолютно черной. 

Представим себе полый металлический шар, по. 
крытый внутри, дая возможно более полного погло- 
щения лучей, слоем сажи, Пусть в этом шаре имеет- 
ся маленькое отверстие, через которое проникает 
пучок лучей. Этот пучок падает на поверхность ша- 
ра в некоторой точке, частью поглощается, а частью 
отражается. Затем отраженная часть попадает на 
поверхность вторично, опять частью поглощается, 

а, частью отражается и т. д. После многократного 
отражения луч почти нацело поглотится. 

Можно легко заметить разницу между чернотой 
тела, окрашенного черной краской, и чернотой та- 
кого искусственного абсолютно черного тела, если 
выкрасить деревянный ящик снаружи и внутри чер- 
ной краской и проделать небольшое отверстие в его 
стенке. Отверстие будет казаться значительно более 
темным, чем наружные стены ящика. 

. Закон Кирхгофа об абсолютно черном теле ле- 
жит в основе современной теории излучения. Как 
и в других областях физики, Кирхгоф показал себя 
здесь замечательным ученым, теоретиком и экспе- 
риментатором. 
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`ткацкий станок 


Из налендаря 


мировой науни и технини 


& апреля 1785 г., ровно 150 
лет назад, английский изобр®- 
татель Картрайт взял свой первый 
патент ‘на механический ткацкий 
станок. Его первый механический 
1785 г. приводил- 


ся в движение животной тягой. 


В 1787 г. появился более усовер-° 


шенствованный им же станок, но все 
же и он имел недостатки. Глав- 
ный из них тот, что станок рабо- 
тал не непрерывно, а с остановка- 
ми, вследствие чего приходилось 
прерывать механический привод. 

только’ к 1804 г. станок был зна- 
чительно улучшен. 


5 апреля 1585 г., 350`лет на- 
зад, в г. Антверпене (Бельгия), 
осажденном испанцами, был успен- 
но выполнен редко удающийся ма- 


невр по применению брандеров 
(зажигательных судов). Брандеры 
помогли уничтожить понтонные 


мосты, поставленные в виде загра- 
ждения на реке Шельде. С этой 
целью итальянцем Джианибелли 
были построены два судна-бранде- 
ра, снабженных взрывчатыми веще- 
ствами. На одном брандере был 
установлен взрыватель с часовым 


механизмом, а на другом простое 
фитильное приспособление. Пер- 
вый взрыватель был удачно приве- 
ден в действие тогда, когда бран- 
дер подошел непосредственно к мо- 
сту. В результате взрыва, помимо 
чтрорыва заграждения, было убито 


свыше 6500 чел. Этот крупный 
успех не предотвратил, однако, 
сдачи города: в конце того же 


года, после 12-месячной осады, Ан- 
тверпен, бывший одним из самых 
богатых портов того времени, по- 
пал в руки завоевателей и на дол- 
гое время лишился своего былого 
значения. 


‚ 


8 апроля 1900 г., 35 лет на- 
зад, немец Эрнст Закс получил 
германский патент на втулку для 
заднего велосипедного колеса, со- 
пряженную с тормозом и вместе 
с тем позволяющую свободное вра- 
щение заднего колеса при любом 
нерабочем положении педалей 
(«свободное колесо»). Втулка Зак- 
са, получившая в эксплоатации 
название «торпедо», является по 
качеству одной из лучших и 


с успехом применяется и в насто- 
щее время. 





Велосипедная втулка со свободным ходом и тормозом. 








Занимательная 
наука и техника 








Механический ткацкий станок Картрайта, 


10 апреля 1735 г. родился 
Иван Петрович` Кулибин — замеча- 
тельный русский механик-самоучка. 
Со дня рождения Кулибина испол- 
няется 200 лет. В «Архиве по 
истории техники», издаваемом Ака- 
демией наук СССР, сейчас опубли- 
кован ряд интересных материалов 
о Кулибине. И. П. Кулибин был 
заведующим мастерской при Акз- 
демии наук и являлся изобретате- 
лем оптического телеграфа, ароч- 
ного моста с пролетом до 140 саж. 
(около 300 м), искусственной ноги. 
Особенно интересны кулибинские 
часы с автоматом. Они хранятся 
сейчас в Эрмитаже (Ленинград). 
К сожалению, в то время, в ко- 
торое работал Кулибин, его изо- 
бретательские таланты не нашли 
настоящих условий и должного на- 
правления 


12 апреля 1905 г., 30 лет 
назад, знаменитый итальянский 
изобретатель Маркони получил гер- 
манский патент на применение пу- 
стотной трубки — катодной лам- 
пы — в качестве детектора в радио- 
связи. Отсюда произошли совре- 
мевные радиоприемники, именуе- 
МыЫЕ «лампоБыми». 
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#15 апреля 1855 г. электри- 
ческий телеграф был предоставлен 
для пользования публике. До 
этого  телеграфом пользовалось 
только правительство для обслу- 
живания железных дорог и для 
военных целей. Длина телеграф- 
ных проводов к 1855 г. дости: 
гала уже 10 тыс. км. 


#8 поеля 1855 г. Даймлер 
взял патент на газовый дви- 
гатель, который он приспособил 
для своего двухколесного мотора. 
Даймлеру техника обязана также 
и тем, что он первый стал вы- 
пускать со своего завода карбю- 
раторы (так называется аппарат, 
всасывающий воздух и смеши- 
вающий его с тонкой струей бен- 
зина для образования легко вос- 
пламеняющейся смеси). 


15—23 апреля 1910 г. 


25 лет назад, военное ведомство 
Германии провело впервые воздуш!- 
ные маневры дирижаблей с целью 
выяснить сравнительные качества 
аэростатов жесткого типа (Цеппе- 
лин), полужесткого (военной кон- 
струкции Гроса-Базенах) и мягко- 
го (Парсеваля). В маневрах уча- 
ствовали три корабля:. /-П (Цеп- 
пелин), М-[ (военного типа) и Р-П 


(Парсеваль). По скорости хода на 
первом месте был 7-П — до 
60 км/час, а на последнем М-1. 


Дирижабли достигли высоты 1800 м 
и выполнили ряд военных зада- 
ний, между прочим, с М-[ впервые 
производились опыты по бомбо- 
метанию. '’После торжественного 
смотра в Гамбурге корабли должны 
были по воздуху вернуться в свои 
базы, но вследствие сильного ветра 
это удалось выполнить только од- 
ному Р-П. 7-П вылетел из Гамбур- 
га 27 апреля, но в дороге ему 
пришлось сделать вынужденную 


Германский дирижабль 2-П, погибший в 1910 





посадку около г. Лимбурга, где 
вскоре дирижабль был сорван с ме- 
ста и разрушен бурей. 7-П — круп- 
нейший дирижабль того времени — 
имел объем всего лишь 15000 м?, 
т. е. в 13 раз меньше погибшего 
в этом году американского дири- 
жабля «Мэкон» (около 200000 мз). 


18 апреля 1735 г., 200 лет 
назад, умер Брюс — основатель ка- 
лендарного дела в России, спо- 
движник Петра 1, один из органи- 
заторов первой навигационной шко- 
лы в России. Брюс родился в Мо- 
скве, он получил очень хорошее 
домашнее образование, а затем 
еще целый год учился в Англии. 
Биографы пишут о Брюсе; «Он 
был астроном и математик, артил- 
лерист и инженер, ботаник и ми- 
нералог, географ, автор несколь- 
ких и переводчик многих научных 
сочинений». Это ‘был несомненно 
самый просвещенный человек из 
всех сподвижников Петра 1. 


18 апреля 1815 г., 120 лет 
назад, англичанин Вильям Бэлл 
получил патент на изготовление 
проволоки посредством вальцева- 
ния. Однако этот способ сразу не 
привился, и еще долгое время пре: 
обладал метод волочения. 


#9 апреля 1885 г., 50 лет 
назад, немец Мартин Геральдус по- 
лучил первый германский патент 
на гироскопический компас, кото- 
рый дает направление север — юг 
совершенно независимо от магнит- 
ного действия обычных компасов. 
Принцип гироскопического компаса 
был установлен впервые француз- 
ским химиком Фуко. Гироскоци- 
ческий компас применяется и те- 
перь в мореплавании и особенно 
в авиации, где трудно изолиро- 


году. 





„Дрэз на своей беговой машине (1817 г.). 


вать магнитный компас от иска- 
жающих влияний железных масс и 
электрических токов, 





24 апреля 1880. г., 55 лет 
назад, в Стокгольм вернулась 
экспедиция шведского путешест- 
венника Норденшельда, успешно 
закончившая прохождение севе- 
ро-восточного пути в Ледовитом 
окане. По существу это было от- х 
крытие «Великого северного пути» > 
так как до того никто не про- 
ходил от берегов Европы к Аме- 
рике мимо северных берегов Азии 
и через Берингов пролив. Норден- 
шельд занимался научными экспе- я 
дициями с 1858 г., почти исключи- : 
тельно арктическими. 4 июля 1878 г, 
он вышел из Швеции на судне 
«Вега» с тем, чтобы доказать воз- 
можность сквозных рейсов в Се 
верном ледовитом океане. Однако 3 
добравшись успешно почти до0“ 
самого Берингова пролива, судно 
было застигнуто морозами и с 
конца сентября 1878 г. по 18 июля 
1879 г. прозимовало во льдах. 
Но экспедиция ‘все же про- 
шла Берингов пролив и затем 
кружными путями вернулась в 
Швецию. Однако прошло еще 
более 50 лет, пока св 1932 г. со- 
ветские ученые и моряки первые 
прошли Великим северным путем 
не в две навигации, как Норден- 
шельд, а в течение одного лета, 





28 апреля 1990 г. умер зна- 
менитый физиолог-ботаник  Кли- 
мент Аркадьевич Тимирязев. Со 
дня его смерти исполнилось 15 лет, 
Тимирязев известен своими рабо- 
тами по энергетике растениевод- 
ства. Он первый ввел в России 
опыты с культурой растений в. ис- 
кусственных почвах. Тимирязев 
являлся стойким и горячим защит- 
ником дарвинизма. К, А. Тимиря- 
зев умер 77 лет. 


23 апреля 1785 г. родился 
Карл Дрэз — изобретатель «бего- 
вой машины» — предка современ: 
ного ‘велосипеда. Помимо велоси- 
педа, Дрэз является также изобре- 
тателем пишущей машинки и мясо- 
рубки. В свое время за свою ‹«бе- 
говую машину» он подвергался на- 
смешкам и издевательствам. Сей- 
час в родном городе`ему поставлен 
памятник. 
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АРОЧАИЫ 


Что это таное? 


Третья серия. 


Серия фотографий поназывает нам раз- 
пичные механизмы, машины, аппараты. 
Угадайте, что это таное. Вы должиы 
знать их. 

Надо указать название изображенной 
машины, для чего она употребляетсл, 


а в некоторых случаях и ее марку. 

Фамилии товарищей, приславших пра- 
вильные ответы, будут печататься в этом 
отделе, 





Как называется этот вид транспорта и на 
каком заводе произволятся такие машины? 





Что это за машина и в какой области на- 
родного хозяйства она находит свое при- 
менение? 





Какой марки этот радиоприемник, чем он 
отличается от приемников других систем? 





Что за инструменты висят на стене, каково 
их назначение? 





Как называется эта машина и где она при- 
меняется? 


Ответы на февральсную серию 
„,ЧТ@ ЭТО ТАНОЕ? ** 


1. Катапульта — специальная поворотная ферма для взлета саз 
молета с палубы корабля. На повер..оности фермы имеется рельсо- 
вый путь, а на нем тележка, на которую крепится самолет. Тележка 
получает разгон с помощью сжатого воздуха, 

2. Завалочная машина — для загрузки шихты в плавильные 
печи с помощью специального вращающегося хобота. 

З. Самолет —амфибия имеет колеса, позволяющие е:-у садиться 
на землю, и лодку для посадки на воду. : 

4. Глиссер — лодка имеющая широкое и почти плоское дно, 
Приводился в движение пропеллером. При этом, вследствие специаль» 
ной формы днища, глиссер поднимается на поверхность воды так, 
что скользит по ней, отчего скорость его доходит до 100 км в час. 

6. Электровоз употребляется в шахтах для перевозки угля. 

6. Электропечь для получения очень высоких температур. При- 
меняется в м-таллургической промышленности для получения высо- 75 
косортной стали. 
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Занимательная механика 


По хрупкому мосту 


У жюль Верна в общеизвест- 
ном романе «В 80 дней кругом 
света» описан замечательный слу- 
чай. Висячий железнодорожный 
ост в Скалистых горах (Сев. Аме- 
рика) был настолько ветх, что гро- 
зил обрушиться. Тем не менее от. 
важный машинист решил вести по 
нему пассажирский поезд. 

<— Но мост может обрушиться?! 

— Пусть! Поезд, идущий на всех 
парах, успеет проскочить». 

Поезд был пущен с невероят- 
ной скоростью. Поршни делали 
20 ходов в секунду. Оси дыми:- 


лись. Поезд словно не касался 
рельсов. Вес его уничтожен был 
скоростью .... Мост был пройден. 


Поезд проскользнул через него от 
одного берега до ‘другого. Но 
едва успел он переехать, как мост 
с грохотом обрушился в воду». 
Правдоподобен ли этот рассказ? 
Возможно ли в самом деле «уни: 
чтожить вес скоростью»? Нечто 
сходное с сейчас описанным про- 
делывают иной раз конькобежцы. 
Они рискуют быстро просколь: 
знуть по тонкому льду, который 
наверняка проломился бы под их 
ногами при более медленном дви- 
жении. Но здесь условия суще- 
ственно отличаются от ‘тех, с ко- 
торыми встретился американский 
машинист. Лед не перекинут над 
пропастью, как мост, а покоится на 
воде. Сопротивление же воды дви- 


Что крепче волоса? 


Человеческий волос. на взгляд 
очень нежный материал. Поспо- 
рить в крепости он может, каза- 
лось бы, разве только с паутин- 
ной нитью. Одыако такое ‘прел- 
ставление совершенно ошибочно. 
При ничтожной своей толщине — 
всего в 0,05 мм, — волос выдержи- 
вает, не разрываясь, груз в 100 г! 

Рассчитаем, какова получается 
при этом нагрузка на 1 ммз, и 
сравним ее с тою, которая разры- 
вает металлические проволоки. Кру. 
жок, поперечник которого 0,05 мм. 


‚имеет площадь (вычисляем по пра- 


вилам геометрии): 14 т 3,14 Хх 


Х 0,052 = 0,002 мм>, т. е. 500 


Значит, груз в 100 г приходится 
на площадь в 500-ю долю мм?; на 
целый мм? придется 50000 г, или 
20 кг. Бросив взгляд на нарисо- 
ванную табличку прочности, вы 
убедитесь, что человеческий волос 
по крепости должен быть поста- 
влен между медью и железом. 
Итак, волос крепче свинца, ция- 
ка, алюминия, платины, меди и 
уступает только железу, бронзе н 
стали! 7 с 


мм:. 





жению твердого тела растет с уве- 
личением скорости движения и 
растет очень быстро. Поэтому 
при стремительном проскальзыва- 
нии конькобежца по льду лед 
вдавливается в воду таким обра: 
зом, что встречает с ее стороны 
сильное противодействие, которое 
и не дает льду проломиться. 

В случае, описанном Жюлем_Вер- 
ном, причину успеха нужно искать 
в другом. Она состоит в том, что 
в течение краткого промежутка, 
пока поезд мчался по мосту, мост 
понросту не успел обрушиться. 

Сделаем примерный расчет. Ве- 
дущее колесо пассажирского паро- 
воза имеет (по кругу катания) диа- 
метр 1,3 м. «Дваднать ходов порн:- 
ня в секунду» дают 10 полных 
оборотов ведущего ‘колеса, т. е, 
10 раз по 3,14 Х 1,3. Это соста- 
вляет 41 м; такова секундная ско- 
рость. Горный поток был, вероят- 
но, неширок: длина моста могла 
быть, скажем, метров 10. Значит, 


‚при 
поезд пронесся по нему в М се- 


своей чудовищной скорости 


кунды. Если бы даже мост начал 
разрушаться с первого же мгно- 
вения, то передыяя его часть за 
четверть секунды успела бы опу- 
ститься, согласно закону падения 
тел, на 


1 
%х 980 Хх —= =около 30 см. 4) 
Но мост должен был оборвать. 


ся не сразу на обоих своих кон: 
цах, а сначала на том, на кото- 
рый вступил паровоз. А пока эта 
часть моста начинала свое паде- 
ние, опускаясь на первые санти- 
метры, противоположный конец 
еще сохранял.связь с берегом. Так 
что поезд (весьма короткий) мог, 


пожалуй, успеть проскользнуть но 


пред 


противоположный берег 
чем разрушение дошло до этог 
конца. В таком смысле и надо 


понимать образное выражение оо- 
маниста: «вес был уничтожен ско- 
ростью». 





Недаром, — если верить `Флобе: 
ру, автору романа «Саламбо», — 
древние карфагеняне считали жен 
ские косы лучшим материалом для 
тяжей своих метательных машин. 

Вас не должен поэтому удивлять 


рисунок, изображающий железно- 
дорожную платформу и два гру- 
зовых автомобиля, подвешенные на 
женской косе: легко подсчитать, 
что коса из 200000 волос может 
удержать груз в 20 т- 








Какими грузами разрываются проволоки из разных металлов (сечение 1 кв. мм... 
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Упаковка 
хрупких вещей 


При упаковке хрупких вещей 
укладывают их соломой, стружкз- 
ми, бумагой и тому подобным ма- 
териалом. Это делается для того, 
чтобы предохранить их от полом- 
ки. Но почему солома и стружки 
оберегают вещи от поломок? От- 
вет, что они «смягчают» удары при 
сотрясениях, есть лишь пересказ 
того, что спрашивается. Надо най- 
ти причины этого смягчающего 
действия. 


Их две. Первая та, что проклак- 
ка увеличивает площадь взаимно- 
го соприкосновения хрупких ве- 
щей. ‘Острое ребро или угол од- 
ной вещи напирает через упаков- 
ку на другую уже не по линии, 
не в точке, а в целой полосе или 
площадке. Давление распростра- 
няется на большую площадь и от- 
того соответственно уменьшается. 

Вторая ‘иричина действует толь- 
“ко при сотрясениях. Когда ящик 
с посудой испытывает толчок, ка- 
ждая вещь приходит в движение, 
которое тотчас же прекращается, 
так как соединение вещи ему ме- 
шает. Тогда энергия движения 33- 
трачивается ва прогибание стал- 
кивающихся предметов, которое 
зачастую оканчивается их разру- 
шением. ‘Так как путь, на кото- 
ром расходуется при этом энер- 
тия, очень мал, то надавливающая 
` сила должна быть весьма велика, 
чтобы произведение ее на путь 
(Р5) составило величину расходуе- 
мой энергии. 

Теперь понятно действие мягкой 
прокладки: она удлиняет путь (5) 
действием силы и, следовательно, 
уменьшает величину надавливаю- 
щей силы (Ё). Без прокладки путь 
этот очень короток. Стекло или 
яичная скорлупа могут вдавливать- 
ся, не разрушаясь, лишь’ на ни: 
чтожную величину, измеряемую 
десятыми долями миллиметра. Слой 
соломы, стружек или бумаги м?- 
жду примыкающими друг к другу 
частями упакованных предметов 


удлиняет путь действия‘силы в де- 
сятки раз, 
уменьшая 


во столько же 
величину, 


раз 
ее 








Как паровозы в Америке на полном ходу набирают воду. Между рель- 
сами устроен водоем, в который погружается из тендера труба. 


Вверху налево — труба Пито. 


При погружении ее в текучую воду 


уровень в трубе поднимается выше, чем в водоеме. 


Вверху направо — применение трубы Пито для набора воды в‘тендер 
движущегося вагона. 


На полном ходу поезда 


У строить так, чтобы поезд мог 
на полном ходу принимать и вы- 
пускать пассажиров, вполне воз- 
можно. Для этого нужно лишь пу- 
стить на станции рядом с проно- 
сящимся поездом другой состав, 
идущий с такою же скоростью: то- 
гда пассажиры безопасно смогут 
переходить с одного поезда в дру- 
гой, слевно оба состава были не- 
подвижны. В Америке, говорят, 
так и делается иной раз. 

Но можно ли пополнять тендер 
водою, не останавливая поезда? 
Пользоваться сейчас упомянутым 
приемом было бы очень неудобно: 
вспомогательному составу надо бы: 
ло бы чересчур долго мчаться ря- 
дом с основным — потребовалась 
бы слишком длинная железнодо- 
рожная ветка. В Англии и Амери- 
ке пополнение поезда водою на 
полном ходу осуществляется иным 
способом. А именно: пользуются 
сбращением одного ‘физического 
явления. Сейчас объясним, в чем 
дело. 


Тяга трактора 


М ощность трактора «Фордзон» 
на крюке —10 паровых лошадей. 
Вычисляют силу его тяги при ка- 
ждой из скоростей, если: 

первая ‹скорость — 2,45 км/час, . 
вторая скорость — 4,52 км/час, у, 
третья скорость — 11,32 км/час. ' 
Так как мощность {в килограм- 
мо-метрах в сек.) есть секундная 
работа, т. е. в данном случае про- 
изведение силы тяги (в кг) на се- 
кундное перемещение (в м), то со- 
ставляем для «первой» скорости 


Если в поток воды ‘погрузить 
отвесно трубку, нижний конец кс- 
торой загнут против течения, то 
текущая вода проникает в эту так 
вазываемую «трубку Пито» и устз- 
навливается в ней выше уровня 
реки на определенную величину Н, 
зависящую от скорости течения. 
Железнодорожные инженеры ‹«об- 
ратили» это явление: они двигают 
загнутую трубку в стоячей воде, — 
и вода в трубке поднимаетбя вы- 
ше уровня водоема. Движёние за- 
меняют покоем, а ‚покой — двйже- 
нием. о 

Осуществляют это так, что на 
станции, где тендер паровоза дол: 
жен, не останавливаясь, запастись 
водой, устраивают между рельса- 
ми длинный водоем в виде канавы. 
С тендера спускают изогнутую 
трубу, обращенную отверстием в 
сторону движения. Вода, подни- 
маясь-в трубе, подается в тендер 
быстро мчащегося поезда, 


Фордзона ее 00 
ы7 , \ 

75 х 10 = 2.5 3600 . 
где х—<ила тяги трактора. 
уравнение, узнаем, 
1000 кг. 

Таким же образом находим, что 
тява при «второй» скорости равна 
540 кг, при «третьей — 220 кг. 

Вопреки механике «здравого 
смысла» тяга оказывается тем боль- 
ше, чем скорость движения меньше. 

Я. ПЕРЕЛЬМАН 


Решив 
что х = около 
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Занимательная 
астрономия 


Одна из загадок Арктики 


Полярные путешественники от- 
мечают любопытную особенность 
лучей летнего солнца в высоких 
широтах. Лучи там слабо греют, 
зато оказывают неожиданно силь- 
ное действие на все предметы, воз- 
вышающиеся отвесно. Заметно на- 
каляются крутые склоны скал и 
стены домов, быстро тают ледяные 
горы, растопляется смола в бортах 
деревянных судов, обжигается ко- 
жа лица и т. п. 

Чем объяснить подобное дей- 
ствие лучей полярного солнца на 
вертикально стоящие предметы? 

Мы имеем здесь неожиданное 
следствие физического закона, в 
силу которого действие лучей тем 
значительнее, чем круче падают 


Куда ‘полетел Амундсен? 


в какую сторону горизонта, на- 
правился Амундсен, возвращаясь с 
северного полюса, и в какую-— 
возвращаясь с южного? 


Северный полюс —камая север- 
ная точка земного шара. Куда бы 
мы оттуда ни направились, всюду 
должны мы встретить юг. Возвра- 
щаясь с северного полюса, Амунд- 
сен мог направиться только на юг, 
иного направления оттуда не бы- 


ло. Вот выписка из дневника ео 
полета к северному пслюсу на 
«Норвегии»: 


описала круг око- 
ло северного полюса. Затем мы 
продолжали путь... Курс был 
взят на юг, в первый раз с того 
времени, как дирижабль оставил 
Рим». 


Точно так же с южного полюса 


«„Норвегия“ 


Где начинаются месяцы и годы? 


В москве пробило двенадцать, — 
наступило 1 января. На запад от 
Москвы простирается еще 31 де- 
кабря, а на восток —1 января. Но 
на шарообразной Земле восток и 
запад должны неизбежно встре- 
чаться. Значит, должно где-то су: 
щегтвовать граница, отделяющая 
1-е число от 31-го, январь от де- 
кабря, наступивший год от преды- 
дущего. 

Граница эта. существует и назы. 
вается «линией смены даты»; она 
проходит через Берингов пролив 


они на поверхность тела. Солнце 
в полярных странах даже летом 
стоит невысоко. Его высота за по 


лярным кругом значительно мень- 
ше половины прямого угла. Легко 
сообразить, что если -солнечные 


лучи составляют с горизонтальной 
поверхностью угол меньше поло- 
вины прямого, то с отвесной ли- 
нией они должны составлять угол 
больше половины прямого, иначе 
говоря, встречать вертикальные по- 
верхности довольно круто. 

Теперь понятно, что по той же \. 
причине, ‘по какой лучи поляр- 9. 
ного солнца греют землю слабо, 
они должны нагревать усиленно 
все отвесно возвышающиеся пред- 
меты. 





Амундсен 
веру. 

У Козьмы Пруткова есть шуточ- 
ный рассказ о турке, попавшем 
«в самую восточную» — страну. 
«И впереди восток и с боков вос- 
ток. А запад? Вы думаете, что 
он все-таки виден, как точка какая- 
нибудь, едва движущаяся вдали?.. 
Неправда! И сзади восток. Коро- 
че: везде и всюду нескончаемый 
восток». 

Такой страны, окруженной со 
всех сторон востоком, на земном 
шаре существовать не может, Но 
место, окруженное всюду югом, 
на Земле, мы знаем, имеется, — как 
и пункт, охваченный со всех сто- 
рон ‘«нескончаемым» севером. На 
северном полюсе можно было бы 
соорудить дом, окна всех четырех 
стен которого смотрят на юг. 


мог итти только к че 





и тянется по водам Тихого океана 
в виде изломанной линии, точное 
направление которой определяегся 
международным соглашением. 

На этой-то воображаемой линии, 
прорезающей безлюдные ‘пустыни 
Тихого океана, совершается впер- 
вые на земном шаре смена чисел, 
месяцев, лет. Здесь как бы поме- 
щаются входные двери календаря: 
отсюда приходят на Землю новые 
числа месяца, январи, Ффеврали; 
здесь же находится и колыбель 
нового года. Раньше, чем где бы 


7 


то ни было, наступает здесь ка- 
: ждый новый день месяца; родив- 
шись, он бежит на запад, обегает 
земной шар и снова возвращается 


Й к месту рождения, --на этот раз,’ 


| чтобы соскользнуть с поверхности 
планеты и исчезнуть. 
1 СССР раньше всех стран мира 
принимает на свою территорию 
|... новый день месяца: на мысе Деж- 
нева каждое число месяца, только 
р что родившегося в водах Берин- 
Е гова пролива, вступает в населен- 
| ный мир, чтобы начать свое ше- 
ствие через все части света. 
И здесь же, у восточной оконеч: 
вости советской Азии, дни умирают, 
исполнив свою 24-часовую службу. 

Некогда Карл У, считавшийся 
королем Германии, Австрии, Иснпа- 
кии, Италии и Голландии, хвастал 
тем, что в его владениях не захо- 
дит солнце. 

С большим правом могли бы 
мы гордиться тем, что владеем 
колыбелью нарождающихся дней; 
в пределах СССР совершается 
—овая на твердой земле смена дня 

ца другим. 

Итак, смена дней происходит по 
линии даты, Первые кругосветные 
путешественники, не подозревав- 
шие обо всем этом, сбились в сче- 
те дней. Вот подлинный рассказ 
Антония Пигафата, спутника Ма- 
геллана в его кругосветном путе- 
шествии: 
`” «19 июля, в среду мы увидели 
строва Зеленого мыса и стали на 
ИКякорь... Чтобы узнать, правиль 
но ли мы вели наши корабельные 
журналы, мы велели спросить на 
р берегу, какой сегодня день неде- 
ли. Ответили, что четверг. Это 
нас удивило, потому что по нашим 











| На один метр дальше 


Земля обращается вокруг солн- 
ца на расстоянии 150000000 км. 
Вообразите, что расстояние это 
увеличилось на 1 м. На сколько 
удлинился бы при этом путь 3Зе- 
мли вокруг Солнца и на сколько 
увеличилась бы от этого продол: 
жительность года (принимая, что 
скорость движения Земли по ор- 
бите не изменилась)? 

Один метр — величина сама по 
себе небольшая; но, вспоминая об 
огромном протяжении орбиты Зе- 
мли, мы склонны думать, что эта 
незначительная прибавка расстоя- 
ния должна дать весьма заметную 
прибавку длины, а следовательно, 
и продолжительности года. 

Однако, выполнив вычисление. 
мы получаем настолько ничтожный 
результат, что готовы заподозрить 
ошибку в выкладках. На самом 
деле удивляться незначительности 
разницы не приходится: она и 
должна быть весьма мала. Раз: 
ность длины дЕУух концентрических 
окружностей зависит не от вели- 
чины радиусов этих окружностей, 








журналам была только среда. Нам 
казалось невозможным, что мы все 
ошиблись на один дечь... 

Впоследствии мы узнали, что в 
нашем исчислении не было ни ма- 
лейшей ошибки: плывя постоянно 
к западу, мы следовали движению 
солнца и, возвратившись в тот же 
пункт, должны были выгадать 24 
часа по сравнению с оставшимися 
на месте. Нужно только подумать 
над этим, чтобы согласиться». 

Как же делают теперь морепла- 
ватели, когда проезжают линию 
даты? Чтобы не сбиваться в счете 
дней, моряки должны пропускать 
один день, если идут с востока на 
запад; когда же пересекают линию 
даты с запада на восток, то счи- 
тают один и тот же день недели 
дважды, т. е. после 1-го числа 
опять считают 1-е. Вот почему не- 
возможна в действительности исто- 
рия, рассказанная Жюлем Верном 
в романе «Вокруг света в 80 дней», 
где путешественник, объехавший 
кругом света, «привез» на родину 
воскресенье, когда там была еще 
суббота. Это могло произойти 
лишь в эпоху Магеллана, потому 
что тогда не было еще соглаше- 
ния о линии даты. Невозможны в 
наши дни и приключения вроде 
того, о котором рассказал Эдгар 
По в шутке «Три воскресения на 
одной неделе». Моряк, объехав- 
ший Землю < востока на запад, 
встретился на родине с другом, 
совершившим кругосветное плава- 
ние в обратном направлении. Один 
утверждал, что воскресение было 
вчера, другой, что оно будет за- 
втра, а их приятель, никуда не от. 
правлявшийся, объявил, что во- 
скресение — сегодня, 


а только от разности этих радиу- 
сов. Для двух окружностей, на- 
чертанных на полу комнаты, она 
совершенно та же, что и для 
окружностей космических разме- 
ров, если радиусы в обоих случаях 
разнятся на 1 м. В этом убеждает 
нас геометрический расчет. Если 
радиус земной орбиты (принимае- 
мой за круг) равен № метров, то 
длина ее равна ЖА. При удлине- 
нии радиуса на 1 м новая длина 
орбиты будет равна 2^(В-П)= 
=2* В - 2^. Прибавка длины ор- 
биты составляет, как видим, всего 
2т, т. е. 6,28 м и не зависит от ве 
личины радиуса. : 

Итак, путь Земли от Солнца 
при увеличении расстояния. на 1 м 
удлинился бы всего на 6% м. На 
длине года это почти не отрази- 
лось бы, так как Земля делает по 
орбите 30000 м/сек: год удлинил- 
ся бы всего на 5000-ю долю секун- 
ды — величину, конечно, не ощу- 
тимую. 


Стветы на вопросы 


„Вспомни-ка химию“, 
помещенные в № 3 


1 


Озон образуется из кислорода 
под влиянием ультрафиолетовых 
лучей; в. стратосфере условия для 
этого благоприятны, а озон разру- 
шающе действует на резину. 


2 


Менее благородный металл (в 
данном случае — цинк) разоушает- 
ся усиленно в контакте с более 
благородным металлом (например 
железом, сталью), но зато прело- 
храняет благородные металлы от 
коррозии. 


3 


.Идея прибора: хлор, раство- 
ряясь в воде (перегнанной), пре- 
вращается в сильный электролит — 
соляную кислоту, которая увеличи- 
вает электропроводность воды. По 
немецким сведениям подобные при- 
боры «неизвестной конструкции» 
появились в русской армии вскопе 
после первых газовых атак хло- 
ром. 


4 


Действием некоторых газов (эти- 
лен) ‘и паров некоторых жидко- 
стей (хлористый этилен), 


5 


При нагревании из медного ку- 
пороса удаляется кристаллизацион- 
ная вода, и он становится’ белым; 
если теперь всыпать его в авиз- 
бензин и он опять посинеет, — во- 
да в бензине содержится. Это ис: 
пытание для некоторых авиагорю- 
чих применяется на практике. Оно 
полезно в частности при зиуних 
перелетах, так как замерзание в 
бензинопроводах воды часто при- 
чиняет аварии. 


6 


Неон (оранжевый свет) и аргон 
(фиолетовый свет) — инертные га- 
зы, получаемые из жидкого воз- 
духа под влиянием электрического 
тока. 


7 


Капля холодной воды,  высу- 
шенная на чистом стеклышке, оста- 
вляет след — осадок ‘выщелочен- 
ных из почвы солей; дождевая -- 
нет (испаряется бесследно). 


8 


Производство искусственного во- 
локна. Пауки выдавливают из 
железа жидкость, затвердевающую 
в нить при химическом взаимодей- 
ствии с воздухом. Давая отзыв: 
о ткани, вытканной из паутины, 
французский ученый Бертолле по- 
ставил. вопрос: нельзя ли поды-. 
скать жидкость, которая подобным 
же образом затвердевала бы при 
выдавливании ее через тонкие от. 
верстия в воздух или подходящий‘ 
раствор. Впоследствии это и бы- 
ло осуществлено -в производстве. 
искусственного шелка. 
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Апрельская серия 


$ 1 


Какой газ мы называем 
„водяным газом“? 


2 
С какой максимальной 


высоты может спрыгнуть 
опытный параиниотист? 


3 
Что такое „автостоп“? 


4 


С какой скоростью рас- 
пространяются радиовол- 
ны в пространстве? 


5 


Какой самолет называет- 
ся „авиэткой“? 


6 


Какая разница между па- 
ровозом и тевловозом? 


7 
Назовите изобретателя 
радиотелеград?а. 
8 


Сепаратор — ито это за 
машина? 


3 


Почему дирижабль дер- 
жится в воздухе?” 


10 


Расшифруйте сокращен- 
ное обозначение „к.п.д.“, на- 
„сто употребляемое в тех- 
нике. 


; о 





Ферросплавы — сплавы железа 
с хромом,. марганцем, никелем, 
вольфрамом, молибденом, ванадием 
и т. п. — применяются для получе- 
вия сложных сталей, идущих для 
нужд ‘машиностроения. 


2 


В реках содержание` солей очень 
незначительное, но соли эти вме- 
сте с речной водой попадают в 
море. Так как водная поверхность 
моря чрезвычайно велика, то про- 
цесс испарения морской воды про- 
ходит весьма интенсивно; при этом 
испаряется вода, а соли остают- 
ся, — так происходит накопление 
солей в море. 


3 


В 1934 г. итальянский’ летчик 
Донати поднялся на самолете до 
высоты в 14,5 км. 


4 \ 

Америка открыта Колумбом в 
1492 г. 

5 

Батисфера — «глубинный шар», 
изобретен недавно американцем 


Вильямом Бийби для опускания в 
нем людей на большую морскую 
глубину — до 1 км. 


Ответы на мартовскую серию „ЭБРИКИ“ 


6 


Отто МЛилиенталь — ‘немецкий 
изобретатель ‘и основатель совре- 
менного планеризма. 


7 

Плывун — мелкий песок,’ про- 
питанный водой так, что полу- 
чается нечто вроде сметаны. 

8 

Аэростаты заграждения — это 
группы аэростатов, соединенных 


между собою стальными тросами, 
незаметными в воздухе. Поднима- 
ясь на довольно болышую высо- 
ту, такие аэростаты «загоражи- 
вают» дорогу неприятельским са- 
молетам, которые терпят немину 


мую аварию, натыкаясь на тр- $ 


9 


Присоединение к данному ве- 
ществу кислорода называется окис- 
лением. Обратный процесс отнятия 
от данного вещества кислорода, — 
называется восстановаением. 


10 


Катализаторы — вещества, влия- 
ющие’ на скорость химической 
реакции, но сами в этой реакции не 
участвующие, т. е. остающиеся в 
конце ее неизмененными. 








Товарищи подписчики и. чеътатель 


журнала „Техника—молодежи“! 


Содействуйте широкому распространению жур- 
нала „Техника молодежи“ среди комсомольцев и ра- 
бочей молодежи вашего предприятия. 

Ознакомьте своих товарищей с теми статьями 
журнала „Техника — молодежи“, которые наиболее 


вас заинтересовали. 
чтобы 


в фабрично-заводских и 


районных библиотеках имелся журнал „Техника— 


молодежи“. 


Если вы подписались только на первый квартал — 
спешите продлить подписку, чтобы не остаться ‘без 
журнала на следующие месяцы. 


Подписка меньше чем на 3 месяца не прини- 


мается. : 


„Добивайтесь, 








к 


а эф з 
Продолннается подписна на 1935 год 


на еметесячный, популярныя 
пронзэводстеенно-тенническня ия научный мурнап 


„Технина-— — 
молодежи“ 


Орган ЦН ВЛКСМ 





Журнал „ТЕХНИКА—МОЛОДЕЮМИ“ имеет сле- 
дующие постоянные отделы: „Науна м техимна@, 
„вогатстеа нашей страны, „Научная фантастина“, 
„Мстория тахиини“, „Технина воонного дела“, „Яюдн 
Онтября и номсотопл4, „Жизиь затечательных людей“, 
„Опыт и прантинам“, „Что читать“, „Занитательная 
изука н технина“. 





> 


„ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИС в 1935 г. выходит в узепиченном 
объеме (5 печ. лист.). В намдом номере до 150 иллюстраций. 





ъ 


В 73935 г. „ТЕХНИКА — МОПОДЕЖИ“ доставляется подиисчн- 
мат под распнсну, нан заназное отправленне. 








Поднисная цзэнаг на год 8 руб., на 6 лес. — 4% руб. 50 ноп., 
на 3 нес. — 5 руб- 25 ном. Цена отдельного нотера 75 моя. 


` 





ПОДПИСКУ НАПРАВЛЯЙТЕ: Москаз, Гогопевений бульвар. 27, Техторисдика внтя, 
илы: Мосмала, 31, Ромдествемна, 7, редаищциыя эмурнала „велника—молпсдемы*”. 


ПОЖИНСНА ПРИНИМЛЕТСЯ тэлкже в отдоепзниыяи и тэгазинан ОНТИ и Ногиэз, упопноилое 
чемньияи Техпсриодики, организато, ами подписни ма предтриятияк и учремденияк 
в во всех почтовык отделенизи. 














———ымым—=—=—=——=ы—ы—ы—ы—_—о——ы—ыыыыы—5355—ыю53—о———ю—»——-.—.—А—АЗЗЗЗУ——-.---.-.. - ---—-———ы—=—=ы—>^> 
Отв. редантор М. Ёзппум Зав. реданцией Д. Попоез Оформление И. Немчинсного 
————————ы—ы—ы——.—ы—з—ы<—ыь—3—ы—ыьо—_—ыю—“_—»ыю=—=—=—ю=—_—=—=—_.—ы==ы=—=—=ы—=—_—---—- .—..— 

Уподя. Главлита № В-20495, Авг. л. 10, Бум. д. 21. 5 печ. л. 1. д. &2ж ну см, Тип. зн. зб. л 177.465. 
Слако 2 набор ЮАН 35 г. Подп. к печати ЗВ #935 г. г Заказ № 348. ыран 60 200. 





2-к зилографый ОНТИ именя Евгеики Соколовой. Лешын-рад, прослект Красных Коызидиров, 48 





